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1. A tdpanyagok kijuttatasanak modja,
ideje és mennyisége

1.1. Kijuttatasi mod

Kozvetleniil a talajra torténo kijuttatas

Ha a novények szdmara fontos tdpelemek kijuttatdsdnak lehetbségeit taglaljuk, akkor
az egyik legelterjedtebb és legegyszeribb kijuttatdsi moéd kozvetlendl a talajra torténd
kijuttatds. Itt megkllonboztetiink teljes teriletre (m(tragya széroéval, kézi kiszérassal)
és sorokba (fészkekbe) juttatandé adagolast. Ez utébbindl a vetéssel akar egy menettel
ki tudjuk szérni a m(tragyat. A teljes teriletre torténd kijuttatassal a talaj felszine ald
kerilnek a mikro granuldtumok, igy kilon bedolgozasra mar nincs szilkség. Természete-
sen a novényekre szamolandé egységnyi adag tragya mennyisége is nagyban fligg ezen
kijuttatasi moédoktol. Ha sordra szorjuk a tragyaféleséget, megkozelitéleg fele, vagy akar
egyharmad adaggal is elmehetiink. Ennek pontos mértéke névénykultira, vagyis sortav
és t6tav fliggd. A masik kulcskérdés a kijuttatott tragyak talajba forgatdsdnak mértéke
és mélysége. Itt fontos szerepet jatszik a tragya fajtdja és az alkalmazandé agrotechnika.

Tdpanyag

kijuttatasanak modja

.
v 3

Ontézévizzel

Légtérbe
(€o,)

Kozvetleniil
talajra

Lombra

talajra

A tdpanyag kijuttatdsanak médjai

Ontozdvizzel a talajra torténd kijuttatas

A masodik legelterjedtebb kijuttatasi méd az ontozévizzel a talajra juttatandé mod-
szer. Itt harom kilonbozé maddszert kilonboztetiink meg. Az es6szerl 6ntdzési mod
nagy terileteken akar tdpanyag kijuttatdsara is alkalmas lehet. Egyel6re kis terile-
teken alkalmazzadk a Vajdasag teriletén a szantéfoldeken, de terjed a népszerlisége.
Amikroszoréfejes ontézésimodvalasztdsaesetén konnyedénkombindlhatéakamditragydk
és kijuttatasuk is egyszer(ibb. Fontos kiemelni a csepegteté ontozést (talajfelszin felet-
ti és talajfelszin alatti), mely a legviztakarékosabb 6ntozési forma, és nagyon preciz tap-
anyag kijuttatast tesz lehetové.
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Lombtragyazas

Kilon egységet képez a lombtragydzas mint lehetdség a tdpanyagok névények fellletére
torténd kijuttatdsara. A mar oldott tapanyagok kozvetlendl a levelekre keriilnek, ezaltal
pedig gyorsan a novényekbe jutva hasznosulnak. Egyetlen hatranya a médszernek, hogy
ily médon nagyon kis mennyiség( tdpanyagot tudunk kijuttatni egy alkalommal, igy ez a
modszer csak ugynevezett novénykondicionalasra alkalmas.

Légtérbe torténd kijuttatas

A legsz(ikebb és legkevésbé hasznalt tapanyag kijuttatasi médot, a légtérbe juttatott CO,
gaz jelenti zart térben (iveghazak Folidk). A fotoszintézis egyik kulcselemének kijuttatdsa
a zart termeszt6 kdzegbe azt jelenti, hogy a névények fotoszintetikus aktivitasa 2-3 szo-
rosdra emelkedik, ezaltal a névények fejlédése is erételjesebbé valik (a vegetacié nem
gyorsul, hanem az egyes fejlédési szakaszok erételjesebbek lesznek). A médszer hatranya
eddig az volt, hogy a CO, gaz halmazallapotanak készénhetden kizarélag zart térben tud-
tak alkalmazni, de az elmult évek gyors Gtem( fejlédésének kdvetkeztében elérték azt,
hogy a CO, -ot lekdssék egy kilénleges kalcium karbonathoz, melyet 3-4 mikronos porra
orolve juttatjak a novények levelére, és innen kdzvetlenil a névénybe jut az 5-10 mikronos
sztdmakon keresztiil.

1.2. Atragyazas idépontja
Alaptragyazas: mitragya vagy szerves tragya alkalmazasa névénykulturdkban (vege-

tacids idészakon kivil), illetve a talajba valé bedolgozasa. Célja valamilyen mennyiség(
tartalék tapanyag képzése a kultirnévények szamdra a kovetkez6 vegetacids idészakra.
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Alaptragyaként szerves tragyat (istallétragya) és mitargyat (P és K teljes adagban, N csak
részben — esetleg a pentozan hatas mérséklése miatt) juttatunk ki.

Inditotragya: vetés el6tt, vagy vetéssel egymenetben. Gyorsan oldédjon, hogy a névény
konnyen felvehesse. Célja a névények kezdeti fejlédésének elésegitése, a gyomokkal szem-
beni konkurencia fokozasa. Az inditétragyaval kijuttatandé tdpelemek: N, P, K, Ca, Mg.

Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

A Fejtragyazas fogalomkorébe a termesztett novények tenyészideje alatt végzett tragya-
zasi eljarasokat soroljuk. Célja a folyamatos, a névény igényeihez igazodoé tdpanyagellatas.
Altaldban N és K tapelemeket juttatunk ki, de igény szerint barmely elem kijuttathato.

1.3. Akivant tdpanyagadag kiszamitasa egyes
novénykultirdk szamara

Ahhoz, hogy sajat magunk ki tudjuk szamitani a kivant mdtragya és tdpanyagadagokat
egyes novénykulturdk esetében, sziikségiink van a kovetkezé adatokra:

1. Laboratériumi elemzés (szlikitett vagy bévitett). A minimum kdvetelmény:
a talaj pH értéke, humusztartalom, CaCO, tartalom, ésszes N tartalom, a talaj
P és K tartalma mg/100g talajra (esetleg mg/kg talajra) kifejezve
Al metoédussal becsiilve.

2. Atervezett novénykultara altalunk elérni kivant termesztési szinvonala
(kivant terméshozam).

3. Atermeszteni kivant novénykultura tapanyagsziikséglete kg-ban kifejezve,
egységnyi hozamra (1 tonna) szamitva (ez szakirodalmakbdl, esetleg
szakcikkekbdl hozzaférheté minden mezdgazdasagi novényfaj esetében).

4. Avetésszerkezetben a termeszteni kivant névényt megel6z6 névényfaj
és hozam adatai. Az elévetemény tarlémaradvanyainak felhasznalasi formai,
ha az elévetemény pillangds novény - a visszahagyott N adag mennyisége
miatt fellép6 hatasok.

5. Az elévetemény tdpanyag utanpotlasi terve, beleértve az istallé- vagy
organikus tragyazas adagjait is, ha volt.

6. Atalaj besoroldsa, min6ségi osztalyozasa és struktirdjanak ismerete.
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Novénykultirak

Alma

Korte
Cseresznye
Szilva

Kajszi
Oszibarack
Mogyoré
Szeder
Szamoca
Sz616
Paradicsom
Paprika
Sargarépa
Petrezselyem
Zeller
Karaldbé
Ceékla
Levélzoldségek
Hagyma
Tok
Maghagyma
Karfiol
Kaposzta
Salata
Burgonya
Oszi buza
Rozs
Cukorrépa

Kukorica

Napraforgd

1.4. Példa egy laborelemzési eredménysorra
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Az alabbi tablazat egyes novénykultirak igényelt tdpanyagmennyiségét mutatja meg.

Igényelt tapanyagmennyiség (kg/t termés)

N
34
34
4.6
34
4.5

5
3.5
4.5
2.3
5.6
3.5
4.5

A b O O D

15
5
4.8
1.9
5.8
7.2
6
4.5
23.5
22
4.5

22
41

P
0.8
0.8
1
1.2
0.9
1.2
1.5
1.2
1.6
1.8
2
34
2.3
2.6
24
3
2.7

3.1
1.5
3.6
5.8
4.5
2.3
12.3
10
1.5

13
30

K
3.5
3.6
4.7
5.2
5.9
8.1

12
5.1
10.3
15
6.5
7.8
60
9
8.5
9

31
7.8
6.2
2
11.5
13.2

12.2
26
26
5.5
31

70

A névénykultdrak altal igényelt tdpanyagmennyiségek (kg/t termés) — fao.org

7
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A tovabbiakban egy gyakorlati példat vezetiink le, maghagymara vonatkoztatva. Elséként
meg kell dllapitanunk a maghagyma igényelt tdpanyagmennyiségét, amihez segitségiinkre
lehet a tablazat.

El6szor a termeszteni kivant névénykultdra altalunk tervezett hozamat, és a hozam
altal igényelt tdpanyagok mennyiségét hatarozzuk meg kg-ban. Ha a tervezett névényiink
a maghagyma és az elérni kivant terméshozam 80 t/ha, akkor ezt a kévetkezé moédon
szamitjuk ki:

Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

80t x 1,9kg/t N=152kg/ha N
80t x 1,5kg/t P,0, =120 kg/ha P,0,
80t x 2kg/t K,0=160kg/ha K,0

Ezutan hasznaljuk fel a laborelemzés altal kapott eredményeket, és a mar kiszamitott ér-
tékeket ezekkel korrigaljuk. Ehhez segitségiinkre van egy univerzalis segédtablazat, ami-
be behelyettesitve, konnyedén megkaphatjuk a kivant értékeket.

—
Humusz
% Ossz. N Vissza- ons Vissza- KZO Vissza-
u% juttatas % mg/100 mg | juttatas % mg/100g juttatas %
100 0-5 200 0-5 150

pH

4-5,5 <2 <0.1

5,6-8 <2 <0.1 90-100 5-10 150 5-10 125
4-5.5 2-4 0.1-0.2 90-100 10-15 125 10-15 100
5,6-8 2-4 0.1-0.2 80-90 15-20 100 15-20 60-80
4-5.5 >4 >0.2 60-80 20-30 80-100 20-30 50-70
5,6-8 >4 >0.2 50-60 >30 50-80 >30 50

Ha a terilet, ahova a hagyma kerdl, laborelemzési eredményei a kbvetkezék:
6.5 3 0,15 10 15

Akkor a tablazat megfelel6 soraiba behelyettesitve megkapjuk a kivant eredményeket:

N = 152 kg/ha x (visszajuttatni 90% N)= 137 kg/ha N
P,0. = 120 kg/ha x (visszajuttatni 150% P,0,) = 180 kg/ha P,0,
K,0 = 160 kg x (visszajuttatni 100% K,0) = 160 kg/ha K,0
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Egyes utélagos korrekcidk elvégzése még indokolt lehet. Abban az esetben, ha istallotra-
gyat juttattunk ki, egyes novények tarlémaradvanyait visszakevertiik a talajba, 6ntozés
alatt all a teridletlink, esetleg valamilyen rossz talajadottsag miatt.

Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

1.5. Akijuttatando tapanyagadagokat modosito tényezok

Elévetemény tarlémaradvanya
* Kukoricaszar: 5-10 kg K,O/t szemtermésenként csékkenti a K sziikségletet
+ Napraforgé szar: 20-30 kg K,O/t kaszattermésenként csékkenti a K sziikségletet
«  Oszi buza szalma: 5-10 kg K,O/t szemtermésenként csékkentia K sziikségletet

Istallotragya hatasa
10 tonna kozepes mindségl almos istallétragya kijuttatasa és szakszer( bedolgozasa
esetén a hatéanyagok csokkenthetdk a kijuttatds évében NPK- 15-15-40 kg/10 t-rél
a masodik évben NPK- 10-10-20 kg/10 t mennyiségre.

Az 6ntozés hatasa
A kozepesnél jobb tapanyagtartalmi talajokon a miitrdgya adag csokkenthetd
15-20%-kal.

A talaj kedvezotlen kémiai tulajdonsagainak hatasa
A talaj nagy mésztartalma (CaCO, magasabb 20%-nal) vagy tulzott savanyisaga (pH
alacsonyabb mint 5) esetén a szuperfoszfat miitragya adagjat 10-20%-kal novelni kell.

Ha a 80 t/ha-os maghagyma altal igényelt tApanyagadatokat tovabbvissziik, és feltéte-
lezziik, hogy a teriletiinket 30 t/ha istallotragyaval dusitottuk 6sszel (a maghagyma féldbe
kerilése el6tt), az eléveteményink pedig napraforgé volt 3 t/ha hozammal, és a teriletiink
pedig ontozhetd, akkor a kijuttatandé tapanyag mennyiség a kovetkezéképpen modosul:

1. Istallétragya: 3x15-15-40=45 kg N-45 kg P,0.- 120 kg K,O
2. Elévetemény hatds:  3x20 kg K,0=60 kg K,O
3. Ontdzés hatasa: 15%-kal csokkenteni az 6sszes tdpanyagmennyiséget
Vagyis: N = 137kg/haN-45-15% = 78 kg/ha N
P,0,= 180 kg/ha P,0, - 45-15% = 115 kg/ha P,0,
K,0 = 160 kg/haK,0-120-60 = 0kg/haK,0
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Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

A kapott tdpanyagadatok specifikusak a felvazolt parcella, laboreredmények és ter-
meszteni kivant névénykultira szempontjabol. Ett6l a ponttdl kezdve hatdrozhaték meg
az alap-, indito6- és fejtragya adagok, melyek megtervezéséhez érdemes a legmegfelelébb
szakember segitségét igénybe venni. A tdpanyagok optimalizacidja és a m(itragyafajtak
kivalasztasa komplex feladat, ettdl fligg, hogy az altalunk elvart termesztési szintek valo-
ban megvalésulnak-e.

A kapott végeredményeket mindharom makro tdpelem esetében mar csak ,at kell
formalnunk” mitragyara. A legkoltséghatékonyabb valtozat a kovetkezé lenne:

1. MAP (monoammonium foszfat) - (10-52-0 NPK) : 221 kg/ha
2. Nadag: 78-22 = 56 kg N kell még (Karbamid — 122 kg/ha, vagy AN — 165 kg/ha)

2. A tapelemek fontossaga a novénytermesztésben
2.1. Makroelemek fontossaga, szerepe és adagolasa

A szantéfoldi névényekre jellemz6, hogy nagy részben egyéves novényekrdl van szé
(kivétel a cukorrépa, lucerna és mas herefélék), a tdpanyag utanpoétlasukat ennek figgvé-
nyében kell megtervezni. Specifikus névénynek szamitanak a szantéfoldi kultarak kozott
az egyes gabonafélék (6szi buza, rozs, 6szi arpa) és a repce, mivel ezeket 6sszel vetjik,
a betakaritasuk viszont csak a kdvetkezd év nyaran kdvetkezik. Mindezen kérilményeket
figyelembe véve kell megtervezni e névények tdpelem sziikségletének biztositasat.

A kovetkezékben egy altaldnos, minden szantéfoldi novénykultdrara alkalmazhaté
sablont ismertetiink, kiemelve a makroelem és mezoelem igényeket, majd pedig az 6t leg-
inkabb termesztett névénykultira (kukorica, biza, szdja, napraforgd, repce) mikroelem
szlikségletét mutatjuk be névény specifikusan.

2.1.1 ANITROGEN TAPELEM FONTOSSAGA, SZEREPE ES ADAGOLASA
A nitrogén alapvetd szerepet jatszik a novények hajtdsnovekedésében és termésképzésé-
ben, a névényi fehérjék létrehozasaban, ezaltal a termés fontos minéségi mutatdiban is.
A talajban az 6sszes nitrogén aranya elérheti akar a 0,3%-ot, a névények pedig 3-4%-ot is
tartalmazhatnak beldle. Nélkilozhetetlen a korai fejlédés és vegetativ novekedés szaka-
szaban. A termésmindségre kihatnak a miitrdgyaban adott nitrogénformak is.

A nitrogéntragyazas hatékonysagadt a megfelelé6 Formaban, a sziikséges adagban
és a kell6 id6ben torténd kijuttatassal Fokozhatjuk. Nagyon fontos, hogy a termesztendd
novény termésének N-sziikségletét kiszamitva, valamint a talaj tdpanyag-szolgaltatd

10
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Kiilénboz6 nitrogén formdk hatdstartama

képességénekismeretébenallapitsukmegaN muitragydkadagjat. Mivelanitrogénkénnyen
kimosaddik a talajbél (hagyobb mennyiségli csapadék vagy ont6zés hatasara), utdnpotlasa
az egyik legkomplexebb és legbonyolultabb feladat az 6sszes tapelem utdnpétlas kozil.
A szantofoldi kulturdk esetében a nitrogén kijuttatas torténhet NPK mitragya formaja-
ban alaptragyaként, AN, KAN és Karbamid (UREA) formajaban fejtragyaként. A fejtragya-
zasban alkalmazott nitrogénformat a talaj és novénykultura alapjan hatarozzuk meg.

A nitrogénhiany tiinetei

Ha a talajban kevés a felvehetd nitrogén mennyisége, a névények névekedésikben vissza-
maradnak. Mivel a nitrogén Ujrafelhasznalhatoé elem, a hidnytinetek elészor az idésebb le-
velekben jelentkeznek. A nitrogén hidnya sulyos problémakat okoz: a névény novekedése
lelassul, sargul, termése drasztikusan lecsokken vagy nem is hoz termést. Tinetei: vildgos-
z0ld szin (klorézis), az idésebb levelek egyre er6sebben sargulnak, késébb megbarnulnak
és elhalnak.

A nitrogénfelesleg tiinetei

A vegetativ szervek megnyulnak, bedrnyékoljdk a névény alsoé részeit, emiatt az als6 szo-
vetek megnyulnak. A betegségekre fogékonyabba valik a névény. A nitrogén tiladagolas
csOokkenti a novények fagyallosagat. A talajok tulzott N-elldtottsdga a nem kivant nitrat-
(NO:s) felhalmozédashoz vezethet.

2.1.2. AFOSZFOR TAPELEM FONTOSSAGA, SZEREPE ES ADAGOLASA

A foszfor szerepe a novényi életfolyamatokban a tébbi tapelemnél sokrétibb, szinte
minden anyagcsere folyamatban részt vesz. Epitéeleme szadmos sejtalkotd vegyiiletnek,
sejtmembranok, nukleinsavak fontos alkotérésze. A foszfor a magtermésekben levd
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tartalék tapanyagban (fitin) is megtaldlhaté. A névények csirdzasakor a fitin szolgaltatja
a fejlédés meginduldsdhoz sziikséges tdpanyagokat és energiadt. A termésképzésben don-
t6 fFontossagu, kihat a termés mennyiségére és minéségére is. A szantéfoldi kultdraink
foszfor-tapanyag kielégitését NPK mitragya formajaban, esetleg MAP formajaban vé-
gezzik. Fontos kiemelni, hogy a hosszabb feltarédasi idé miatt ezt meg kell tenniink mar
Osszel, hogy tavaszra felvehet6 allapoti legyen a tapanyag.

A foszforhiany tiinetei
Mivel a P szinte minden ndvényi anyagcsere-folyamatban szerepel, hidnya esetén anyag-
cserezavar kovetkezik be. A foszforhidnyos névény a relativ nitrogén-tulsily miatt so-

Foszforhiany tlinetej fiatal kukoricdn

tétebb szinl lesz, gyakran voros, lilds elszinez6dés (antocidnosodas) is tapasztalhato.
A gyokérzet fejletlenebb marad, romlik a vizhaztartds, csokken a tapanyagfelvétel.
A foszfor hidnya késlelteti a viragzast, az érést. Ha a foszforhidny a vegetaciés idészakban
tartds, a termésképzés csupan toredéke lesz a normalisnak.

A Foszforfelesleg tiinetei

A P-felesleg altaldban nem kozvetlenil mutatkozik meg, azonban nem kedvez a névé-
nyeknek, mert nagymértéki tapelem-ardnytalansagot okozhat. Nitrogén és mikroelemek
(Zn, Cu, Fe, Mn) relativ hidnya léphet f6l. A nitrogén és a foszfor fizioldgiai hatasukat tekint-
ve egymasnak antagonistdi. A nitrogén a vegetativ szervek novekedését stimulalja, mig
a foszfor a generativ szervek megjelenését, a termésképzést serkenti. Ebbél kifolyolag
a tul sok foszfor N-hianyként mutatkozik meg a névényeknél.
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2.1.3. AKALIUM TAPELEM FONTOSSAGA, SZEREPE ES ADAGOLASA
A kalium nagymértékben javitja a novényekben a vizfelhasznalas hatékonysagat. Szere-
pe van a novények parologtatasaban és légzésében a sztdbmazard sejtek (légcserenyilds
zarésejtjei) mikodésének szabdlyozasa révén. Fokozza a gyokerek aktiv vizfelvételét,
csokkentia parologtatds intenzitdsat. Fokozza a termésbiztonsagot (betegségekkel szem-
beni ellenallésdg, vizhdztartds, megddlés veszélyének csokkentése, fFagytlirés).

A kdliumot NPK m(itradgya és K-klorid formajaban alaptragyaként juttatjuk ki, esetleg
K-nitrat és K-szulfat formajaban fejtragyaként.

A kaliumhiany tiinetei

= 'y =\ : d ™y
e R

Nitrogén és kalium hidny tipikus tiinetei kukorican

A K-hidny nem okoz azonnal lathaté tiineteket a névényeken. A hidny azonban sokszor
jelentés terméscsokkenésben nyilvanul meg. A klorézis (sargulds) és nekrézis (elhalds)
gyakran csak késébb jelentkeznek. A kdlium reutilizalhaté (Gjrafelhasznalhato) elem, ezért
a hidnytiinetek el6szor az idésebb leveleken lathaték. Kaliummal hidnyosan taplalt nové-
nyek betegség-ellenallésdga csokken.

A kaliumFelesleg tiinetei
Tipikus kalium toxicitds a gyakorlatban nem fordul el6.

2.2. Mezoelemek fontossaga, szerepe és adagolasa

2.2.1. AKALCIUM TAPELEM FONTOSSAGA, SZEREPE ES ADAGOLASA

A kalciumnak szerepe van a sejtmembranok mikodésében, dteresztéképességik szaba-
lyozasat a kedvezd K/Ca ardny biztositja. A kalcium felelds a sejtfalak stabilizalasaért,
noveli a novények ellenallé képességét a toxikus nehézfém-koncentracidkkal szemben.
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Részt vesz a szénhidrat anyagcsere-szabalyozasdban. Nélkiilozhetetlen a gydokerek egész-
séges és normalis novekedéséhez. Bar a talajban rendszerint jelentés mennyiségben van
jelen, felvehet6sége gyakran okoz problémat. Savanyu talajokon a Ca felvétele gatolt.
Kijuttatasa szantéfoldi kultdrdkban a gyakorlatban ritkan jellemz6, mivel a talajaink nagy
része kalciumban gazdag. Ha indokolt a kijuttatds, akkor altaldban vegetacids idészakon
kivili talajmeszezéssel allithaté be a kivant szint.

A kalcium hiany tiinetei

A gyokerek nem novekednek, a tenyészdcsucs elnydlkadsodik, megbarnul, majd elhal.
A levélszélek szakadozottak, mivel az Uj levelek széle 6sszetapad, kanalasodik. Sulyos
hidnynal a levelek nem bujnak ki teljesen. Felvétele nagyban fligghet a kalium és magnézium
kindlat nagysagatél is. Szantofoldi névényeinknél a Ca hidny tiinetei ritkan jelentkeznek.

A kalciumFelesleg tiinetei

A Ca tulsulya ritkdn tapasztalhaté. Meszezés utdn vagy meszes talajokon a magnézi-
um felvétel fFelgyorsul. Ezen kivil a mikroelemek (kilondsen a vas, mangan) oldhatatlan
formaban lesz jelen a talajban, ezért a relativ mikroelem hidny okoz klorotikus (sarguldsos)
tineteket.

2.2.2. AMAGNEZIUM TAPELEM FONTOSSAGA, SZEREPE ES ADAGOLASA
Anodvények Mg-igényeeltéré. AMg Ujrafelhasz-
nalhato elem, és csak akropetalisan (gyokértdl
felfelé a levelekhez) szallitdédik, bazipetalisan
(levelekbél az alsébb levelekbe és a gyokérbe)
nem. Az ionantagonizmusnak a magnézium
szempontjabol nagy szerepe van. A K, Ca%* és
NH* ionok bizonyos esetekben akadalyozzak
a Mg?* felvételt. A talajok Mg-tartalma nagyon
kilonb6z6 lehet, és az imént emlitett okok
miatt sokszor felléphet relativ hidny is. Kijut-
tatdsat a szantofoldi kultiridink esetében egé-
szen ritkan végezziik a gyakorlatban. Magnéziumhidny tiinete

A magnéziumhiany tiinetei
Elégtelen Mg-ellatds esetén csokken a fotoszintézis és a klorofill képzddés, a névényen
klorézis, sargulas lathato. A tiinetek elészor az idésebb leveleken jelentkeznek.

A klorofillok szétesése kovetkeztében a levélerek kdzott marvanyozottan kifehéredik
a levél. A névekedés lelassul, a novény érzékenyebbé valik a betegségekre.
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A magnéziumFelesleg tiinetei
A magnéziumfelesleg tiinetei ritkan tapasztalhatéak

2.2.3. AKEN TAPELEM FONTOSSAGA, SZEREPE ES ADAGOLASA

A kénnek fontos szerepe van a fehérjék, enzimek és vitaminok (pl. biotin, tiamin)
felépitésében. A kén alapvetéen fontos eleme a zsirsavak bioszintézisének. Az olajos
novényekre a magasabb kén igény jellemzé.

Kénhidny tiinete buzdn

A kénhiany tiinetei

A fehérjeszintézis akadalyozott, oldhaté nitrogénvegyiiletek halmozédnak fel, s egy
id6é utdn a nitrogénhidnyra jellemzé klorézis (sargulds) tiinetei jelentkeznek. Az egész
novény Fakézold szinl lesz, az id6sebb levelek sargulnak elészor. Erés hidnynal biborvordos,
antocidnos elszinez6dés is megjelenhet.

A kénfelesleg tiinetei

Bar ritkan Fordul el6, hogy a talaj tal sok szulfatot tartalmaz, az érzékeny névényeken fel-
léphetnek a levélszélektdl befelé terjedd sarguld foltok és a perzselés jelei. A levélméret
elmarad a normdlistél, és id6 eldStti eléregedés is tapasztalhaté.
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3. Szantofoldi novények tapanyag utanpotlasa

A szantofoldi novénytermesztésben kiemelten fontos szerep jut a mikroelemek kijuttata-
sanak. Tudva azt, hogy egy kivanatos mikroelem hidnya akar 40%-os terméskiesést is okoz-
hat, érdemes foglalkozni a pétlasukkal. A szant6foldi névénykulturikra jellemzé, hogy egy
—két mikroelem kulcsfontossagu egyes névényfajok esetében. Ha tudjuk, hogy mely elem
melyik névényfaj esetében a leginkabb limitald, akkor mar részben meg is oldottuk a prob-
[émat. Kijuttatasukat legtobbszor lombtragydk formajaban végezziik, ritkabb esetben az
alaptragyak részeként szérjuk ki még a vegetacié kezdete elétt. A kévetkezékben a bemu-
tatasra kerilé 5 szantoéfoldi novényfaj ismertetése kozben térink ki minden faj esetében
a legfontosabb mikroelemre is.

3.1. Oszi buza (Triticum aestivum)

27 20
kg/t kg/t

kg/t . kg/t
@ 3

Az Gszi buza termesztési adatai

Az 6szi buza tapanyagigénye az aldbbi tablazatbol olvashaté le. Fontos, hogy megtervez-
zUk a terméshozamunkat, mielétt kijuttatnank a tdpanyagokat. Kiemelend, hogy a névény
magas nitrogénigénnyel rendelkezik. Ezt alaptragyaval és tobbszori fejtragyazassal tudjuk
kielégiteni. A modern termesztéstechnolégidk szerint alaptragyaként komplex, mikroele-
mekkel dusitott alaptragyat juttathatunk ki, igény szerint. A fejtragydzasra hasznalt nitro-
génformak: AN, KAN, Karbamid (UREA), Ammoénium-szulfat. Ezeket évjarat, id6jaras, fajta
és talajvizsgalati eredmények szerint varidlhatjuk. Az 6szi buza legjelentésebb mikroele-
me a réz. Mozgékonysdaga a talajban kismérték(, azonban ez a pH csékkenésével (talaj
savanyoddsa) névekszik. A magas szervesanyag-tartalmu, laza szerkezet( és ligos kémha-
tasu teriiletek réztartalma alacsonyabb, ilyen talajokon réztragyazas javasolt. Hidnyos réz-
elladtottsag esetén lassul a névekedés. Gabonafélék esetén a réz hidnya a levelek kifehére-
désével kezdédik, emellett sdrgulds is tapasztalhaté. Jellegzetes tiinet a fehérkaldszusag.
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3.2. Kukorica (Zea mays)

20 11
kg/t kg/t

; Ijg?t m kgs/ t
@ k;l/t

A kukorica termesztési adatai

A kukorica igen magas fajlagos nitrogén és kalium igénnyel rendelkezik. Ennek kielégi-
tését részben alaptragya kijuttatasaval végezziik. Altaldnos példa, hogy kaliumdus alap-
tragyat kovetden a nitrogén adagjat fejtragyaval egészitjik ki. Masik jarhaté at lehet
a 3x16 NPK alaptragya kijuttatasa, majd pedig kalium-nitrat, esetleg kalium-szulfat és AN
keverékének kijuttatasa fejtragyaként. A mikroelemek kozil kilondsen érzékeny a cink
hidnyara a névény. A Zn* -ion felvételét a tobbi fémion jelentésen befolyasolja. Ugyan-
ez az antagonista hatds figyelheté meg a foszforral szemben is. Magas foszforellatott-
sag esetén Zn-hidny észlelhetd, foként meszes talajokon. Hidnytinetként megfigyelhetd
a levélerek kozotti klordzis, majd a szovetek teljes elhaldsa. Tobblet esetén jellemzd
a levelek vorosesbarna vagy sargasbarna elszinezédése.

Istallé + mdtragyazott
Istallotragyazott
M(tragyazott
Tragyazatlan

0 200 400 600 800
Transpirdcios egylitthatoé kukorica estében (l/kg)

A kukoricatermesztés sikeressége a kornyezetiinkben nagyban fligg a csapadék meny-
nyiségétol és ennek idébeli eloszlasatol. Napjaink kulcskérdésévé valt, hogy a noévény
sikeresen termeszthet6-e vidékinkon, és mit kell tudnunk ahhoz, hogy nagy biztonsaggal
és gazdasdgosan termeszthessik. A termeszthet6ség kulcskérdése a téli csapadék
mennyisége. Nagy biztonsadggal allithaté, hogy ha a téli csapadék mennyisége eléri
a 225 mm-t, mar egy atlagos elldtottsdg mellett 7 t/ha hozamra szamithatunk.
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A kukorica atlagtermésének
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A téli csapadék és a terméshozam dsszefliggése kukorica esetében

A masik fontos kérdés, hogy az atlagosnal kevésbé csapadékos évjaratban a névények
mely tragyazasi forma esetén parologtatnak kevésbé, azaz mikor tudnak leggazdasago-
sabban m(kddni. Az alabbi abra alapjan kideril, hogy az istallétragyazott és mdtragyazott
parcella névényei tudtak a legkisebb transpiraciés egyiitthatéval mikodni.

3.3. Napraforg6 (Helianthus annuus)

41 30
kg/t kg/t
70 24
kg/t kg/t
12
kg/t

A napraforgé termesztési adatai

A napraforgd a legnagyobb terileten termesztett olajnévényiink. Fajlagos tdpanyag-
igénye igen magasnak mondhaté, de mivel hozama ritkan haladja meg a 4 t/ha-t, ezért
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az egyéb szantofoldi kulturainknal egyeddl csak taldn a kdliumigénye magasabb. Ennek
kielégitésére kivalo lehetéség az istallotragya hasznalata, a tarlémaradvanyok talajba
forgatdsa és a kdliumdus alaptragydk haszndlata. A nitrogén kijuttatasat fFejtragyaként
a sorkdzmiveléssel egyidében végezziik. Szdrazsagtlrése a kukoricdéndl jobbnak mond-
haté, ami részben a gyokérrendszerébdl adédik (F6gydkérrendszer, nedvesebb évjaratok-
ban 60-70 cm mélységig gazdagon atszovi a talajt hajszalgyokereivel). Ezért szarazabb
években nagyobb termésbiztonsaggal termesztheté mint a kukorica.

A napraforgé legfontosabb mikroeleme a bér. Kijuttatasat lombtragya formajaban
tudjuk elvégezni, akar 2 alkalomra is elosztva az adagot. A bér hidnya rossz termékeny-
lést okoz, a levelek apréok maradnak, rajtuk vildgos szin( besodrédas figyelheté meg.
Id6vel deformalodnak, a széliik fondk irdnyba kezd podrédni. Siulyos bérhidnynal a levelek
barndra szinezédnek és elhalnak. A hajtdsok novekedése leall, a tenyész6csicsok elhal-
nak. A levélnyél és a levéllemez térékennyé, pattinthatéva valik.

3.4. Repce (Brassica napus)

55 35
ka/t ka/t
43 45
Wy (20 By
17
kg/t

A repce termesztési adatai

A repce az Oszi vetéslek kozil a legkordbban talajba keriilé szantéfoldi névénykultara. Ma-
gas a fajlagos tapelem igénye, amit tokéletesen ki kell elégiteni a kimagaslé termésered-
mények eléréséhez. Az alaptragyat tekintve gyorsan felveheté6 makro tapelemeket kell
hasznalnunk, lehetéleg kén és bértartalommal kiegészitve. Vigyazni kell, hogy az 6szi nitro-
génadag ne lépje tul a 40 kg/ha adagot, mivel fontos, hogy ne menjen tulfejlett allapotban
a télbe. A tavaszi fejtragyazas a nitrogén helyes adagolasarél kell, hogy széljon. Ekkor akar
tovabbi 130-140 kg/ha adagot is kijuttathatunk. Figyelni kell a bér adag kijuttatasara is mivel
ez a novény legfontosabb mikroeleme. A virdgok termékenyilését, a kotédést segqiti eld,
noveli az olajtartalmat. Immobilis, ezért a novények fiatal hajtasrészei gyakran bérhianyosak.
A boértartalmu készitményeket legkés6bb viragzas elétt kell kijuttatni egy-két alkalommal.
Tavasszal a pétlasa nagyon fontos, a névényvédelmi munkakkal egy menetben is torténhet.
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3.5. Sz6ja (Glycine max)

62 37
kg/t kg/t
51 42
kg/t ka/t
g0 I
4 |<g / t
/‘ A széja termesztési adatai

A szbja a kifejezetten tdpanyagigényes szantofoldi novényfajok kozé tartozik. Legér-
zékenyebb a felvehetd tdpanyagok mennyiségére a virdgzas alkalmaval. Az alaptragya-
ként kijuttatott foszfor és kalium mennyiségét elézetes szamitdsok szerint, az igénye-
ket pontosan betartva érdemes kijuttatni még az 6szi alapmivelés eldtt. Kivételt képez
ez alol, amikor minéségesebb, gyorsabban feltdrédé komplex mitragyakkal dolgozunk.
A szbja ala torténé szervestragyazast kerilni kell. Annak ellenére, hogy a nitrogén igényé-
nek mintegy 40%-at légkori nitrogén megkotésével fedezi, a kezdeti fejlédésének elbse-
gitéséhez starterként 30-40 kg/ha adagot érdemes kijuttatni. A tdlzott nitrogén mitra-
gyazast kerdlni kell, mert er6s gyomosodast, késéi érést, megdélést és a gyokérgimok
aktivitdsanak csokkenését okozhatja. A sz6ja esetében a mikroelemek koziil a vas és a man-
gan kulcsfontossagu elem. Ezen mikroelemek hidnya jelentésen visszaveti a giméképz6-
dést, amely a névény nitrogénellatasat szolgalja. A talajok vastartalmat nem mérjik, ezért
fontos, hogy a tdpelemek lombtragyaként keriljenek kijuttatasra igény szerint.

4. Zoldségnovények tdpanyagigénye

A kozel hisz esszencidlis novényi tdpelem kilonb6zé mennyiségben, formaban és helyen
épil be, halmozadik fel a névényben. Mig egyesek hatasa igen latvanyos, hianyuk gyorsan,
jol felismerhet6 szimptomak formajaban jelentkezik, addig masok hidnytiinetei lassan, fo-
kozatosan alakulnak ki. Néhany hidnya gyorsan, egy-két nap alatt megsziintethetd, mas
elemek hidnybetegségének kezelése meglehetésen hosszi id6t vesz igénybe, esetenként
a betegség visszafordithatatlan.

Természetesen a hidnykezelés eredményessége nagyban fligg az adott tdpelem
hidnyanak mértékétél (a talajban taldlhatdé mennyiségétdl), Formajatol, és szamos
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kornyezeti hatdstol, mindenekeldtt a termétalaj fizikai és kémiai tulajdonsagaitol, illet-
ve a hidnykezelés modjatél. Ha a szantofoldi novénykulturdkkal szeretnénk 6sszehasonli-
tani a zoldségnovényeket tdpanyag utanpotlasi szempontbdl, akkor kiilonbségként kieme-
lendd a zoldségek magasabb kaliumigénye, valamint a tény, hogy esetenként a révidebb
vegetacios id6szak kovetkeztében az egyes elemhidnyokra gyorsan kell reagalni.

Mindezen korilmények velejaréja, hogy gyorsabban oldédé és hasznosuld, precizen
a novény igényeihez igazodo tdpanyag kijuttatast kell terveznink. Nem elegendd a tapele-
mek abszolut mennyiségét vizsgalni, figyelembe kell venni az egymashoz viszonyitott ara-
nyukat is. Egy-eqgy tapanyag tuladagolasaval olyan elem hidnya is kialakulhat, amely egyéb-
ként a talajban elegend6é mennyiségben jelen van.

A tinetek alapjan nagyon nehéz eldonteni, hogy egy adott elem hidnyzik, vagy annak
az Un. antagonista elemébdl adtunk tébbet a kelleténél. Az agrokémiaban ezt a jelenséget,
amelynek soran az egyik tapelem tulsilya a masik Felvételét lassitja vagy megakadalyozza,
ion-antagonizmusnak nevezzik. A zoldségnovények termesztésében a kovetkez6 ion-anta-
gonizmus jelenségekkel lehet gyakrabban talalkozni:

K-NH, P-Fe Ca-NH4 Cu-Mo
K-Mg P-Zn B-Ca B-Mo
K-Na Fe-Zn Mg-Mn Cl-No;
K-Ca Fe-Mn Mg-NH, Cl-pP

Leggyakoribb ion antagonizmusok

Terlletegységre juté magasabb arbevételiink lehetévé teszi szdmunkra, hogy minéségibb
tragyakat juttassunk ki, azonban ahhoz, hogy jél donthessiink a miitrdgydk megvalaszta-
saban, mindenképpen tudnunk kell a novényfajok klérérzékenységét, mivel javarészt ez
donti el, hogy milyen minéségl tdpanyag utanpotlasi szert alkalmazzunk.

A klorérzékenység megitélése nem egységes, de ennek egyik alapveté oka a 90™-es
években végbement teljes hibrid generacidéra torténd fajtavaltas. A konstans fajtak eltérd
gyokérzete, névényélettani jellemz6i miatt kevésbé voltak érzékenyek, illetve a kloér karosi-
t6 hatdsa nem jelentkezett latvanyosan. Az intenziv hibrid fajtak altaldban igényesebbek és
gyakran érzékenyebbek is, tehat gyorsabban és erésebben jelentkeznek a karosité hatasok.

Aklor a talajban nem kétddik meg, ezért csak a folyamatos utanpotlasa soran okozhat
nagyobb gondot. Viszonylag kdnnyen kimosédik, ezért az 6szi alaptragyazassal kijuté klér
mennyisége a késé tavaszi kililtetésekben mar dtvanyosabb kart nem okoz.

Fejtragyaként csak a klort tiré névények kaphatjak, mert az érzékeny névények gyoke-
réhez jutva mar problémat okozhat. Mivel a z6ldségnovény kultdrak szamara kijuttatandé
tapelemeket megosztva (id6ben és tapelem fajtakra nézve is) adagoljuk, ezért a kdvetke-
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zOkben igyeksziink ismertetni a névények egyes fejlédési ciklusaban sziikséges makro-
és mezotapelemek mennyiségét és aranyat.

Erdsen érzékeny Kissé érzékeny Klort tiré Klérkedveld

uborka, dinnyék, paradicsom, spenét  retek, sargarépa,
paprika, bab, kaposztafélék, fejes petrezselyem, zeller, sparga
hagyma, dohany saldta, burgonya cékla, z6ldhagyma
cseresznye, cékla, alma, meggqy, szilva,
szamoca, piros ribizli, sz6l6, 6szibarack, korte
készméte, malna feketeribiszke
gerbera,
tilevellek, rézsa, szegf ffélék
krizantém

Egyes névényfajok klérérzékenysége

Csiranévény, fiatal névény, kezdeti fejlédés

A csirdzas folyamdan a foszfor tdpelemnek mar rendelkezésre kell allnia felveheté
allapotban, mivel ennek a makroelemnek az egyik Felvételi csicsa kezdeti fFejlédés so-
ran jelentkezik. Hianyat, a tiinetek megjelenésekor, ellentétben mas tapelemekkel, csak
lassan és nehezen lehet poétolni. Kritikus esetben tobbszori lombtragyazassal, vagy
az intenziv zoldségtermesztésben hasznalatos, magas foszfortartalmd karbamid-foszfat
hatéanyagu tdpoldatozé mitragydkkal lehetséges orvosolni.

1,5 0,3 1 06 03

Intenziv ndvekedés fazisa, vegetativ névekedés
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N/K arany: 1/2

Virdgzds, terméskotés, termésérés

A nagyaranyU nitrogénfelvétel kitart egészen a virdgzas kezdetéig. Ettél az id6szaktol
kezd6d6en mar jelentés mennyiségli mezoelem felvétellel is rendelkeznek a névények.
A tdpanyag utanpotlas tervezésébe bele kell foglalni a Ca és Mg kijuttatasat. Kulcskérdés
tehat a nitrogén helyes adagolasa, mely talajelemzésen, a névények fajlagos igényén, vala-
mint a tervezett hozam értékeken kell, hogy alapuljon. A nitrogén esetleges tuladagolasa
nagy gazdasagi karokat okozhat a korai, zart kozegben torténé zoldségtermesztésben, mi-
vel a tul sok nitrogén kijuttatasa eltolja a ndvények vegetativ fejloddését, késébb kovetkezik
be a virdgzas, termésfejlodés, termésérés fazisa ezaltal ez a koraisag rovasara mehet.

Anovények fejlédésének egy kiilonleges pontja, amikor a vegetativ szakaszbél dtmen-
nek a generativ szakaszba. Ennek a fordulépontnak a bekdvetkeztét természetes Gton is
tudjuk szabalyozni a tdpelemek ardnyanak valtoztatasaval.

Virdgzds, terméskotés, termésérés

Fiziolégiailag ez akkor kovetkezik be, amikor a nitrogén és a kalium tapelemek ara-
nya 1:1 érték kozelébe keril a névényekben. Ekkor még a foszfor tadpelem részaranya is
nagyon magas, mivel itt jelentkezik a masodik foszforfelvételi cstcs (virdgzas-termésko-
tés). Ezutdn mar a terméskotés-termésérés idészakaban a kalium tdpelem veszi it a veze-
t6 szerepet. A termésérés folyaman a nitrogén és a kalium tdpelemek aranya 1:2.
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Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

4.1. Mikroelemek szerepe a z6ldségtermesztésben

A mikroelemek hidnytiinetei az esetek tobbségében nem abszoldt, hanem az un. relativ
hidnyesetekhez sorolhatéak, amikor a talajban van elegendd tapelem, csak azt a névény
valamilyen kedvezétlen talajtényezé miatt nem tudja hasznositani. Ilyen esetben az el-
sddleges cél nem az adott mikroelem kijuttatdsa, hanem a kedvezétlen talajtulajdonség
megsziintetése. Nedvesebb talajon mindig jobb a tdpanyagfelvétel, aminek kettés oka
van: jobbak az oldasi viszonyok és fokozdédik az egyes elemek mozgdasa. A talaj nedves-
ségtartalmanak csokkenése els6sorban a mozgékonyabb ionok felvételét zavarja (bor).
A vizhidny, illetve a szadrazsdg dtmeneti mikroelem hidny kialakuldsahoz is vezethet, ami
elsésorban a szabadféldi termesztésben fordul elé. De gyakoriak az 6szi, téli hénapok-
ban a magas talajviztartalom, és a tulontozés kovetkeztében kialakuld tdpanyag ellatasi
zavarok is. A levegétlen, vizzel telitett talajpan megvaltoznak a redukcios és oxidacios vi-
szonyok, az oxigénben szegény kérnyezet, a vasion felvételét akadalyozza. Erre gyakran
lehet példat taldlni egy-egy kiadds zapor utan vagy az Oszi-téli uborka- és paprikahajtés-
ban, amikor a tilontozés kovetkeztében, a talaj levegbhidnyabol adédodan a hajtdsvégek
kisargulnak - jellegzetes vashidny —, amit a gyakorlat egyszerGen tilontozésnek nevez.
A novényeknek a legnagyobb mikroelem igénye a korai fejlédési stadiumukban van, ahogy
haladunk a vegetdcios ciklus vége felé, Ugy csokken az igényiik a mikroelemek irant.

A legtébb termesztett novény, igy a zoldségfélék szamara is, a semleges vagy az eny-

Termés
Optimum
—_>
Mikroelem igény
Csirazas Intenziv Fejlédés Vegetacio vége

Mikroelemek fontossdga a tapanyag utdnpotldasban

hén savanyu talajkémhatds az optimalis. Ha a 7 pH-értékt6l nagyobb mértékd eltérés
van — tobb, mint egy pH — megvaltoznak a talajban az oldasi viszonyok, és létfontossagu
tapelemek valnak oldhatatlanna és felvehetetlenné a névények szamara. Nagy altaldnos-
sagban elmondhatd, hogy savas kémhatdsu talajban a makroelemeket és a molibdént,
lGgos kozegben a mikroelemeket veszik fel nehezebben a novények. 6,5-7 pH-érték ko-
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zOtt vagy ett6l kisebb mérték eltérés esetén talajkémhatasbol adodéd tapanyagzavarral
altaldaban nem kell szamolni.

Eqy j6 szerkezetld, magas humusztartalmd talajon az emlitett tdpanyag felvéte-
li zavarok lényegesen ritkdbban jelentkeznek. Ezért a zoldségtermesztésben - ahol
a termesztett novények a talaj szerkezete irant lényegesen magasabb igényeket tadmasz-
tanak, mint a szantéfoldi kultardk - kilondsen nagy szerepe van ilyen vonatkozasban is
a szerves tragydzasnak, a szakszer( talajm(ivelésnek, és minden olyan termesztés-tech-
nolégiai tényezdnek, amelynek hatdsa van a talajszerkezet minéségére. Mig a talajban
jelentkez6 tapanyaghidnyt (abszolut hidny) hagyomanyos médon, a talajra vagy talajba
juttatott szerves- és mutragyakkal jol lehet pétolni, addig a viszonylagos, vagyis relativ
tdpanyaghidny esetekben, a tapanyagfelvételt zavaré tényez6k megsziintetése mellett
megoldast jelenthet a levélen keresztiili tApanyag-adagolas, mas néven lombtragyazas.

A kovetkez6kben attekintjiik az 6t leggyakrabban termesztett zéldségnovény kultdra
tdpanyag utdnpotlasi Gtmutatojat.

Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

4.2. Gyokérzoldségek

A gyokérzoldségek valtozatos technoldgiai sajdtossagaik, jelentdsen eltéré tenyészidejik
ellenére hasonlé tdpanyagigénylek. Jellemz6 kalium igényességiik, ami csak a kifejezet-
ten friss fogyasztasy, altaldban korai, rovid tenyészidejl fajtaknal tér el jobban.

Az Ontozott gyokérzoldségeket a gumos zeller kivételével kozvetlenlil nem szerves-
tragyazzuk. Nagy termésmennyiségiik tapanyagigényét mitragyaval kell biztositani, illet-
ve a szervestragyazast kovet6 évben kell vetni a még jo elladtottsdgu teriletre. A megfe-
lel6 tdpanyag ellatasuk javitja a szint, beltartalmat, a tarolhatésdgot és csokkenti a taro-
l&si veszteséget. Altaldban nem klérérzékenyek, ezért alap és fejtragyazasuk elvégezhetd
klort is tartalmazoé matragyakkal. Rendszeres 6ntozés mellett szilkség van a harmonikus
tdpanyag-utdnpotlasra a tenyészidészakban is.

Hatdéanyag szlikséglet; kg/t termés

Novényfaj
Petrezselyem 3,0 1,8 6,0 1:2,0
Sargarépa 4,0 1,5 5,0 1:1,4
Zeller (qumos) 3,5 2,0 6,0 11,7
Cékla 2,4 1,4 6,0 1:2,5
Téli retek 3,0 3,2 6,0 1:2,0
E;rt‘aafocft retek, 3,1 0,9 4, 11,3

Gyokeérzéldségek fajlagos tapanyagigény alapjin (MEM NAK, 1981 nyomdn)
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A fajlagos mitragyaszikséglet adataibodl is kitGnik, hogy altaldnosan magas kaliumigény
novényekrélvan szé. A foszfortilletéen csak a téli retek magas foszforfelvétele emelkedik
ki. A nitrogén esetében pedig a cékla alacsonyabb igénye érdemelhet emlitést.

. . Tervezhetd hozam, ha a term&képesség
Novény Tenyészidd
alacsony kozepes magas

Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

rovid 10-20 20-30
Petrezselyem ,
hosszu 20-25 25-25 35<
, , rovid 15-20 20-25 30<
Sargarépa ,
hosszu 30-45 45-70 70<
Zeller 15-20 20-25 35<
Cékla 15-20 20-40 40<
Téli, nyari retek 15-20 20-25 25<
Hoénapos retek 10-15 15-20 20<
Torma 5-10 10-15 15<

Gyokérzoldségek tervezheté hozama (t/ha)

A gyokérzoldségek tdpanyagszikséglete a termésmennyiség és tapelemigény szerint ha-
tarozhaté meg, a talaj tdpanyagtartalmanak figgvényében. A fajtacsoport is moédositja
a tdpanyagsziikségletet, a rovid tipusu fajtdk kisebb hozamuak, tdpanyagsziikségletiik is
kisebb. Az 6ntozott kultirdk 50-100%-kal nagyobb hozama szintén lényegesen magasabb
tdpanyagsziikségletet is jelent.

4.3. Levélzoldségek

A levélzoldségek altalanos jellemzdje, hogy nagyon magas nitrogén igénydek, a foszfor-
igényiik viszont csekély. A kalium tdpelemmel szembeni igényik is az dtlagnal magasabb-
nak mondhaté. Megkiilonboztetiink révid tenyészidejlieket (salatdk, spendt, kapor, séska)
de taldlhato kozottiik hosszabb tenyészidejl faj is (levélpetrezselyem).

Jellemzéen intenziv fejlédési eréllyel rendelkeznek, azonban a tdpanyag utanpot-
ldsukndl Figyelembe kell venni séérzékenységiket.A levélpetrezselyem egy kiléon cso-
portot képez. Mivel folyamatosan kaszaljdk a vegetdcios ideje sordn (évi négyszeri
kaszalas), ezért tovabbi tapanyag utdnpotlasra szorul. Ennek adagja atlagos hozam mel-
lett 60 kg nitrogén hatdéanyag kaszalasok utadn (6ntézés mellett). Gyengébb talajokon
vagy magasabb tervezett hozamok elérése érdekében (15 t/ha felett névedékenként)
az elsé kaszalds utadn rendszeresen gyorsan oldédé, magas kihasznalhatésagi komplex
kaliumdus (klérmentes) tragyat adagolhatunk a nitrogénadag mellett. Ennek mennyisége
(20 kg P és 30-40 kg K hatéanyag hektaronként). Az egyéb fliszernovények jellemzéje is
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Novényfaj Hozam .

Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

Petrezselyem 20 t/ha

Saladta 15 t/ha 75 70 90
Soska 15 t/ha 90 80 105
Spenodt 15t/ha 120 75 105

Levélzéldségek hozamadatai és tdpelemigényeik

hasonlit a levélpetrezselyemhez oly médon, hogy kevés nitrogént igényelnek (tuladago-
[ds esetén az aromdjuk intenzitasa csokken) és magas kaliumszintet (beltartalmi értékek
novekednek). Igénylik a savanydbb talajokat (5,5-7 pH) mivel ezeken a talajokon maximalis
a mikroelem Felvétel, ami az egyik kulcskérdése a sikeres fliszernévény termesztésnek.

4.4. Paprika (étkezési és Fliszer)

Az étkezési paprika névekedési tipusa alapvetéen kétféle lehet. A nagyobb lombu, eré-
sebb novekedésl vegetativ, valamint a gyengébb habitusl, er6sebben kotd, rovidebb
izkoz( generativ jellegli. Azonban jelleg(ikt6l Fiiggetlenlil a vegetaciés ciklusokban
legfontosabb tdpelemek felvételét az alabbi dbra mutat;ja:

1 tonna terméssel kivont tdpanyagok mennyisége

Kultira dkg/t
N[ > [ K [ G Mo Fe [mn]zn [ i 5 Mo
Fliszer paprika 48 26 68 384 13,2 22 45 6,3 18 34,5 6,2
Etkezési paprika 4,5 34 78 30,2 11,4 15 52 6,1 16 31,7 5,8

A paprika dltal igényelt tdpanyagok mennyisége

Vegetativ tipusok jellemz6i: az erés novekedés(, er6sebb lombozatd, vastag szard,
hosszabb izk6éz(i novekedési tipusok megfeleldé technolégidt igényelnek, mivel érzéke-
nyebbek a vegetativ tulsulyra. Minden, a ndvekedést serkentd kornyezeti tényezdé hatdsa-
nak 0sszeadddasa a vegetativ tulsuly eléidézdje lehet. TApanyagellatasuknal és 6ntozésiik-
nél arra kell jobban figyelni, hogy a viszonylag nagyobb tapanyag- és azon beliil nitrogén
igénylket a terheléssel aranyosan biztositsuk. A kritikus id6szak cstcsa az elsé kotések
novekedéséig van. A paldntanevelés végétdl, a killtetésig és termésfejlédésig visszafo-
gott 6ntozéssel, a minél korabbi terméskotésre kell torekedni. Amikor a fejl6d6 termés
mar terheli a névényt kénnyebben bedll a vegetativ-generativ egyensuly. Majd a terhelés-
sel aranyosan kell a tApanyag mennyiségét novelni, és az ellatast biztositani, hogy a néve-
kedés is megfelelé maradjon, tehat a vegetativ-generativ egyensulyt kell tartani.
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Generativ tipusok jellemz6i: a gyengébb novekedési erélyd, rovidebb izkoz(, jobban
koté Fajtdk novekedési itemének fenntartasa jelent feladatot. Az ilyen fajtak ndvekedési
erélye sokkal kisebb, ezért sokkal érzékenyebbek a névekedést csokkentd kilsé hatasok-
ra. A generativ hatdsok elkeriilése miatt mar a fiatal palantak iltetése az elsé kritikus
pont. A palantdk novekedése folyamatos legyen, az egyenletes nedvességre, j6 nitrogén
ellatasra figyelni kell. A terhelés névelésével a tdpanyag mennyisége és a nitrogénellatas
feltétlenll ardnyban legyen, hogy a hajtdsok névekedése ne lassuljon.

Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

Az intenziv fliszerpaprika termesztésben az elfogadhaté tapanyag sziikséglet 25 t/ha fe-
letti terméshez, szervestragyazas nélkili teriileten 150 kg/ha nitrogén, 100 kg/ha foszfor
és 190 kg/ha kalium hatéanyag. A tdpanyagellatdst mar megosztott kezeléssel folyamatos-
sa és irdnyitotta téve kell elvégezni. A hajtatott fiszerpaprika 10 kg/m2 feletti termésé-
hez természetesen sokkal nagyobb tdpanyag mennyiséget és lehetdség szerint tapoldatos
ellatast kell biztositani. A termesztési koriilmények, a lényegesen hosszabb aktiv tenyész-
id6 a folyamatos novekedés fajtakkal uj lehetéséget nyit a fliszerpaprika termesztésben.

5. Gyimolcskulturak tdpanyagigénye

Ha a gyimolcsfajok tdpanyaganak tervezését szeretnénk attekinteni, két alapvetd cso-
portra kell osztanunk a kultdradkat az alapjan, hogy mar termé allomanyrél vagy esetleg
még nem termd allomanyrél beszéliink-e.

5.1. Nem termo gyiimolcsosok

A telepités utdn a gyimolcsok csak néhdny év utdn valnak termévé. A nem termé id6-
szak alatt a gyokér és dgrendszer megerdsodése torténik. A metszéssel a koronaalakitas
a termesztési célnak leginkdbb megfeleléen folyamatosan megy végbe. A nem termé id6-
szak a novény életének meghatarozoéja. Nagyon rossz szemlélet,, hogy a nem termé Gltet-
vény apolasat felesleges raforditasnak veszi valaki. Atgondolva nem nehéz belatni, hogy
a jol fFelkészitett Gltetvényt6l varhatd el a nagyobb, hosszabb élettartam, és termésho-
zam. Megfelel6 kondicioval és mivelésmoddal akar évekkel is meghosszabbithato az aktiv
termékor. Jelentdsen elébbre hozhatoé a terméshozas idépontja is, de a korai tulterhelés-
t6l dvakodnunk kell, hiszen az nagyon visszaithet.

Az intenziv gyimolcstelepitések tdpanyagfeltoltése célzottan, de kisebb adagok-
kal torténik, mint amit korabban a telepitési tanacsok javasoltak. Mindez azért alakulha-
tott at, mivel egyre gyakoribb példa a nem termd Gltetvények intenziv tdpanyagellatasa.
A gyors termére forditas miatt tulajdonképpen mar szinte a telepitéskor inditétragyazas-

28



[
Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban QSPERIIMJ

rol beszélhetliink. Az intenziv gyimolcsosok taplaldsa ezért mar a kezdetektdl szikség-
szerlen intenziv. Nézziink par fontos mozzanatot, amelyek betartasa fontos egy Uj allo-
many telepitésekor. Ultetvény létesitése elstt Feltétleniil meg kell vizsgalni, hogy a kijeldlt
terllet megfelel-e a telepiteni kivant gyimolcsfaj 6koldgiai igényeinek.

Az éghajlati adottsdgok az egész orszag teriletén lehet6vé teszik a mérsékelt égovi
gyimolcsfajok termesztését, de figyelembe kell venni a lejtési viszonyokat, és 3-5 %-nal
nagyobb lejtd esetén erdzid elleni védekezést még telepités elétt meg kell oldani. A lej-
t6 aljdba fagyérzékenységik miatt ne telepitsiink csonthéjas gyimolcsfajt. Az iddsza-
kosan vizallasos terilet ugyanolyan karos lehet, mint a tul szaraz, esetleg koves terilet.
Iparvidékek kozelsége a karos légszennyez6dés miatt okoz gondot, a friss fogyasztasu
gyimolcsfajoknal. A szomszédos terilet mez6gazdasagi mivelése gyakran a vegyszerek
elsodrédasanak veszélyét rejti, de a nem mdvelt, elhanyagolt terilet a gyomosodas mi-
att nem kedvezd szomszédsag. Az erd6k kozelsége a nagyvadak és lombragé hernyok,
lombragé bogarak és a fas részeket karositd szibogarak, fardgok veszélyét teszi tartossa.
A nagyobb vizfelllet, vagy nddas a seregélyeket csalogatja gyiimolcsosinkbe a sziret ide-
jére. Ajanlatos megismerniink 10 évre visszamenéleg a termesztett kultdrakat.

A tdpanyaghianyt illetve a kiegyensulyozatlan tdpanyag ellatottsagot a 3 f6 tdpelem
—-a nitrogén, foszfor, kalium — vonatkozasdban az el6zetes, kotelez6 talajvizsgalat alkalma-
val megallapitjak, és a hidnyzé tdpanyagokat még telepités el6tt alaptragyazassal lehet
potolni. Az Uj telepitési gyakorlat a talajoknak csak kdzepes szintre torténé feltoltését
3janlja. Legnagyobb figyelmet a talaj humusztartalmanak megnovelésére kell fordita-
nunk, mivel a gyokerek minél gyorsabb és szertedgazobb ndovekedése a célunk. Veszélyt
jelenthet a fiatal Gltetvényre a talajban felhalmozédott xenogén anyagok, tartds hatasi
mutragyak, gyomirto- és novényvédd-szerek mennyisége. Ezért kell azt figyelembe ven-
nldnk, hogy a tdpanyag kijuttatason tal még nagyon sok faktor befolydsolja a sikerességet.
Ezt a Liebig-torvény is leirja, amit Figyelembe kell venniink a tervezésnél. Ezért a kévetke-
z6kben tobb szempontbdl ravilagitunk a termesztés koriilményeire.

A tartés hatdst gyomirtészerek hasznalata miatt rossz elévetemény a kukorica
monokultura. A lucerna, l6here, bikkdny kiszantasa utan fokozott pocok karositasra lehet
szamitani. A gyimolcsfakat is fert6zo verticillium fajok miatt nem helyeselheté burgonya,
paprika, paradicsom utani telepités. A verticilliumos hervadast okozé talajgomba a fiatal
fakat a gyokérnyakon, gyokérzetikon a gyokerek visszavadgasakor, kapavagaskor keletke-
zettsériléseken, pockok vagy pajorok rdgasa nyoman és a fonalféreg okozta mikrosebeken
keresztil fert6zi. A gomba szallitbedényekbe juttatott toxinja a hajtasok, levelek herva-
dasat okozza. Kioregedett, felszamolt fas kultura, kiillondsen csonthéjas gyimolcsos utdni
telepités el6tt ajanlatos talajhigiéniai vizsgalatot végeztetni a talajuntsdg vagy mas néven
Ujratelepitési betegség kimutatdsara. A talajuntsag tragyazassal, ontdzéssel nem befolya-
solhatd, csokkent novekedést, esetenként a fak korai pusztuldsat okozhatja.
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A specifikus talajuntsagot talajbaktériumok és talajgombak okozhatjak. Ezek a korokozok
a talajban, a lagyszaru termesztett- és gyomnovények gyokereiben, névényi maradvanya-
iban hosszu ideig fert6z6képesen életben maradnak. A fert6zés altaldban csak a fiatal,
a faiskolai kitermelést, szallitast, vermelést, telepitést megsinylett faknal okoz pusztulast.
Megel6z6 védekezésként nagyon fontos gyimolcstelepités el6tt a fas- és lagyszarua ter-
mesztett és gyomnovények gyokérmaradvanyainak eltdvolitdsa. Talajuntsdg kimutatasa
esetén még varni kell a gyimolcstelepitéssel.

Elékésziiletek

Bar a mlanyag konténerek elterjedésével a cserjéket és fakat az év barmely szakdban
Ultethetjik, mégis a gyimolcstermé novényeknél - taldn az ar és a konnyebb szallitha-
t6sag miatt - inkabb jellemz6 a hagyomanyos 6szi lombhullds utani U4n. szabadgyokeres
Ultetési mod. Legfontosabb teendé a fak szdmara kidsni az llteté godroket, hogy az
oktober kdzepétdl esedékes Ultetésig kell6en lelilepedjen a talaj. A szakkényvek 100-140
cm hosszlsagu és szélességU, valamint 60-80 cm mélységl godroket javasolnak. (Disz-
faknal kisebb godor is elegendd.) Ha er6sen homokos, agyagos, vagy barmilyen egyéb, de
erésen tomaédott talajunk van, ne sajnaljuk a fdradsagot a nagyméretl godorre.

Ultetéskor a legjobb minéségl, humuszos felsé réteget tegyiik kiildn oldalra, ez ke-
raljon majd a gyokerek koré és ald, a tobbit pedig béven keverjiik 6ssze barmilyen érett
szerves- trdgyaval, komposzttal, alginittel, szaruliszttel, stb. Nem az a lényeg, hogy mit
hasznalunk hanem, hogy elegenddt.

Fontos, hogy a félérett tragya és a mditragya ne keriljon koézvetlenil a gydkerek-
hez, mert kiégetheti. (A gyakorlatban altaldban a Félérett tragyat nevezik érettnek, mely
néhany hénapig allt, jellegzetes er6s szagu, és benne az alkotérészek jol Felismerheték.
Ezzel szemben a valéban érett tragya egészen foldszinl, nem bizos és kézzel teljesen
szétmorzsolhatd.) Nem rossz a félérett trdgya sem, hiszen érése a talajban tovabb foly-
tatodik, ezért terjedt el a gyakorlatban helyesen, hogy a szervestragyadt nem szabad
kiszaritani, kiszéras utan azonnal féldbe kell keverni. A tragydval sokszor keril l6ticsok
a talajba, ami ellen keverjiink talajfert6tlenité hatasu szert az ltet6godorbe. Kiegészi-
tésil adhatunk foszfor és kaliumtartalma mtragyat, de ez nem annyira lényeges, mint
a szerves anyag, mely 2-3 évig folyamatosan adja le a tdpanyagot, évtizedekig javitja a talaj
nedvességmegdrzését, megkoti és ezaltal nem engedi lemosddni a tdpanyagokat, csok-
kenti a savanyodast és mas karos folyamatokat.

A talaj szervesanyag-tartalmat jol mutatja a gilisztaszam. Ha nem taldlunk néhany
négyzetméteren belil dsomélységben egyet sem, akkor feltétlenil adjunk nagy adagu
szerves anyagot. Nagyon fontos még, hogy a godor talajabél szedjiik ki az évelé gyomno-
vények gyoktorzseit, mert ezek meglehetésen mélyrél is kihajtanak. Legveszedelmeseb-
bek a zsurld, a tarack, a mezei aszat és az aproé szulak.
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5.2. Termo gyiimolcsosok

Ha termé gyimolcsosok szemszogébdl vizsgaljuk a tdpanyag adagolas témakorét, ak-
kor megallapithato, hogy a termés mennyiségének tdpanyagtobblete meg kell, hogy je-
lenjen a kijuttatott anyagmennyiség oldalan is. Itt mar precizebb, szamitasokon alapuld
kijuttatasi sémakat tudunk kidolgozni, mivel a tervezett hozamértékekre alapozva dol-
gozhatjuk ki a pontos tragyaadagok mennyiségét. Ehhez ismerniink kell a gyimodlcsok
mdtragya igényét 1 tonna termésre vonatkoztatva. Mivel a gyimolcskultirak tobbéves
Ultetvények, alland6 gyokérrendszerrel rendelkeznek, ezért a rendszeres talajvizsgalati
eredmények mellett, ha lehetéségiink van ra, és szeretnénk a lehet6 legpontosabb képet
kapni faink aktualis allapotardl, egy masik elemzési modszert kell bevezetniink a rend-
szerbe: a levélanalizist.

A legpontosabb tapanyag utdnpotlas tervezése érdekében évente meg kellene ismé-
telni a vizsgalatokat, hogy minél kisebb legyen a hibazasi lehetdség a kijuttatdsok terve-
zésénél. Lentebb egy tablazatos formdaban attekintjik egyes gyimolcsfaj levélanalizissel
mért értékeit a makro tdpelemekre és a mintavétel idépontjat kultiranként.

Termd gyimolcs mitragyasziikséglet szamitasanak altalanos képlete:

Haa, kg/ha = Q x A x y?/x?

Jelolések: Haa = mitrdgya hatéanyag, Q = tervezett termésmennyiség, A = fajlagos
tdpelem igény, y? = optimalis levél-ellatottsdg négyzete, x* = levélben mért ellatottsag
négyzete, tehat a képlet szévegesen az alabbi:

(Optimalis levél ellatottsag )2

Sziikséges _ Tervezett x Hatéanyag-

hatoanyag termes 'geny (A levélben mért ellatottsag )2

Ha ezeket a feltételeket mind szamba vessziik, akkor egy minden igényt kielégitd, pontos
tervet tudunk késziteni a kijuttatando tapanyagok mennyiségérél.
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Alma 0,16 0,33 VII. 15-VIII. 15
Korte 2,2 0,23 1,4 1,4 0,40 VII. 15-VIII. 15
Szilva 2,7 0,20 2,5 2,4 0,60 VII. 15-VIII. 15
f,ffé;;znye' 2,7 0,20 17 2,3 0,65 s
Oszibarack 3,1 0,22 2,5 2,1 0,50 VIII. eleje
Kajszi 2,3 0,20 2,7 1,8 0,50 VII. 15-30
Szaméca 2,8 0,17 2,4 2,0 0,65 VI. 10-20
Malna 2,9 0,25 1,3 11 0,35 Vi eleje,
Piros ribiszke 2,6 0,25 2,3 2,0 0,35 VII. 1-30
Fekete ribiszke 2,8 0,27 1,6 2,0 0,32 VII. 1-30

A gylimélcsék mitrdgya igénye 1 tonna termés és hozza tartozé névekmény neveléséhez,
a tdpanyagsziikséglet megdllapitdsdhoz; kg/t ( SZUCS, 2004)

Alma

Korte 1,2 0,4 2,0 2,5
Szilva 2,0 1,0 4,8 3,0
Cseresznye, meggy 2,6 0,9 4,4 3,0
Oszibarack 1,5 1,1 5,6 2,3
Kajszi 2,2 0,9 4,4 2,3
Szamoéca 2,3 1,6 10,3 1,6
Mandula** 10,0 1,5 12 -
Gesztenye** 10,0 1,5 6,0 -
Malna, ribiszke, 6,0 16 70 4,0

Gyiimdlcsfélék levélminta vételének ideje és kedvezd makroelem tartalom
a tdpanyagsziikséglet szdmitdsdhoz; sz.a.% (SZUCS, 2004)
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oumors | o [ e [+ ] o | [ | o | aus
* * * * * *

Alma * mérsékelt
Szamoéca * * * * mérsékelt
Kajszi * erésen
Oszibarack * * * * * * mérsékelt
Szilva * * * * * mérsékelt
rCnseeS;S)s/zny € * * * erésen

Gylimélcsfa fajok kiemelt mikroelem hiany és klorérzékenysége (FEKETE,1971)

A tapanyag ellatdsi technoldgia alapvetd célja a Folyamatos ellatds, a fejlédés iranyita-
sa Ugy, hogy az gazdasagos és szakszer( legyen. Az intenziv termesztési technoldgianal
kiemelt a tdpanyag megosztas szerepe, mely lehetévé teszi a fejlédés és a kiilsé koriil-
mények valtozasat is. A megosztds a tapanyag elldtds technolédgiai elemeinek alkalmaza-
sa, alaptragyazas, startertrdgyazas, fFejtragydzas, vagy tapoldatozas és lombtragyazassal
valésul meg. A kovetkezé fejezetben 5 gylimolcskultira termesztési adatait tekintjik at,
részletesebb ralatast biztositva a tdpanyag utanpoétlasuk egyes részleteire.

5.2.1. Alma (Malus domestica)

o: oo

kg/t kg/t
2,5 1,5
o G kot
kg/t

Tervezett hozam: 50t/ha Az alma termesztési adatai

Az alma 1 t terméssel és a hozza tartozé novedék kineveléséhez sziikséges tapelemek
mennyisége 1,2-2 kg N, 0,4-0,6 kg P,Os és 2-2,5 kg K,O és 1,5 kg CaO hatdanyag. Az egyéb
elemeket illetéen az alma, és almas gyimolcsok a legérzékenyebbek a tapanyaghidnyra,
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azon beldl is a mikroelemek hidnyara. A jonak min6silé 40-60 t terméshez igy kézepes
ellatottsagu talajon teljes mdtragya ellatassal 160-200 kg N, 60-90 kg P,Os és 250 kg K,O
mdtragya hatéanyaggal kell szdmolni hektdronként. Kézismert az almas termés(iek mezo-
és mikroelem érzékenysége elsésorban kalcium, vas, bér, mangan és cink, de kilondsen
az almanal a kalcium, cink és magnézium hidny. A rossz tapanyag és vizellatas a jellegzetes
szakaszos terméshozast eredményezi.

A tdpanyagigény a fejlédés folyaman nem egyenletesen jelentkezik. A legigényesebb
és legérzékenyebb szakasz junius kozepe - julius vége kozott van, ami a termésnoveke-
dés, hajtasnovekedés és rigydifferencidlodas ideje. A tarolasi betegségek megeldzésé-
ben meghatarozo kalcium gyakran nem hidnyaval, hanem rossz felvehet6séggel okozza
a gondot. Azaz kalcium hidnybetegségek |épnek fel savanyu talajon, tulzott K ellatdsnal,
alacsony B tartalomnal, N taladagolasnal és egyenetlen vizellatasnal.

Talajer6-gazdalkodas a gyakorlatban

5.2.2. Szilva (Prunus domestica)

2 “@? n kgz/t @ kg/t

1 0
kg/t kg/t
kg/t

Tervezett hozam: 20t/ha A szilva termesztési adatai

Tapanyag ellatasi problémai sokaig nem keriltek felszinre. A nagy terileten csak szoérvany-
ban toérténd termesztés sordn kis figyelmet kapott, de a nagy gyimolcsi étkezési fajtak
terjedésével a tdpanyag és terméhelyi problémak miatti igényét mar komolyabban kellett
venni. Az étkezési szilva tdpanyagellatasat a tobbi gyimolcséhez hasonldan, a korilmények
figyelembe vételével kell végezni a szokasos szilard kijuttatassal, vagy intenziv Gltetvény-
ben tdpoldatozassal. Az alaptragyazast a talaj tapanyagkészletének feltoltése, valamint
a felvehetd induld ellatas érdekében végezziik, és a sziikséges tdpanyag 30-80%-t juttatjuk
ki technologiatél figgden. Kotott talajon is hasonlé megosztast kell alkalmazni a korlato-
zott fejtragya hatékonysag miatt. Intenziv technolégiaban inkabb az 50 % alatti alaptragya
mennyiség jellemzd, és a tenyészidében kerdl ki a tdpanyag mennyiségének nagyobb része.
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5.2.3. Cseresznye, meggy (Prunus avium, Prunus cerasus)

2,6 1
kg/t @ kg/t

kg/t ka/t
kg/t
Tervezett hozam: 20t/ha A cseresznye és meggy termesztési adatai

Fajlagos tapanyagigényik nem kiemelkedd. Jellemzéen kalium igényesek, 2,6 kg N,
1 kg P,Os és 4,4 kg K,O hatdéanyagot igényelnek egy tonna termés neveléséhez atlagosan.
Erzékenyek a kalcium ellatasra. A klorézis érzékenysége miatt a tadpanyagellatas és talaj-
szerkezet egyaradnt fontos, amit a telepitése el6tti helyes talajmindsitéssel kell megeldzni.
A meggy ellatdsandl a nitrogén tragyazas szakszerlségét ki kell emelni. A levélellatottsa-
gon tul a hajtasnovekedés mértéke is tAmpont a nitrogén elldtds megitéléséhez. A termd
fakon atlagosan 50 cm kordli éves novekedés kivanatos. Er6sebb vegetacional és csokkente-
ni kell a nitrogén adagot, illetve a kdlium mennyiségével kell megfelelé harmoniat kialakitani

5.2.4. Szamoca (Fragaria ananassa)

1,6
kg/t
3,2
(a0 " é It
7 -
Tervezett hozam: 20t/ha A szaméca termesztési adatai

Az egyetlen lagyszard gyimolcsfajunk. Sekélyen elhelyezked6 bojtos gyokérzete a le-
vegébtlenségre nagyon érzékeny (relativ vashiany). A sargulds masik gyakori oka a magas
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mésztartalom lehet. Fajlagos tapanyagigénye gyengén kalium tulsulyos. Egy tonna ter-
mésre vetitve 6 kg N, 1,6 kg P,O és 7 kg K,O hatdéanyaggal szadmolhatunk a tdpanyagel-
dtdsban. A termésmennyiség és novényfejlédés szempontjabél meghatarozoé a joé nitro-
gén ellatas. A nitrogén tuladagolads azonban sulyos minéségromlas, novényegészségligyi
kovetkezmények, tdplalkozasi zavarok okozoja lehet. A kalium szerepe a gyiimélcs mi-
noéségének alakuldsdban donté. A tdpanyagelldtas szerepe két ciklusban meghatarozo.
Az elsd, kihajtastol termésérésig, az adott termé évre hat er6sebben. A sziret utani rovid
nyugalmat kévetéen a t6 er6sodéséhez, eldgazdsokhoz, illetve kés6 dsszel a riigydifferen-
cidlodashoz vesz fel ismét intenzivebben tdpanyagot a ndvény. A nagy mennyiségil tap-
anyag raktarozasa a gyokértorzsben és gyokerekben torténik. A egyéves nyari Gltetésnél
termesztésben természetesen a palanta kondicidja, majd a gyokeresedési idészak indita-
sa és a tavaszi folyamatos elldtds a tapanyag technoldégia menete.
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