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A szantéfoldi novények genetikdja

1. Avetomagokrol

A szantofoldi termesztett névények tobbségének esetében - legyen az akar 6szi buza,
tavaszi arpa, kukorica, borso, napraforgd, repce, stb. -, olyan novényfajtdk vetémagjait
vetjik el, amelyek el6allitasat akar tobb évtizednél is hosszabb nemesitési munka eld-
zi meg. A gazda részéré gondos megfontolds és sok informacié beszerzése el6zi meg
a dontést: milyen Fajtat vessen az adott teriletre.

MielStt az adott novényfajok esetében a fajtakivalasztds szempontjairél beszéliink,
ismerjink meg néhany alapfogalmat, ami a késébbiekben segiteni fogja a tovabbi infor-
maciok konnyebb megértését.

1.1. Alapfogalmak

A novénynemesités, az ember szamara valamilyen szempontbél hasznos, egymastol
genetikailag kiilonb6z6 valtozatok vagy formak, kivalogatasat jelenti. Olyan tudomanyos
és gyakorlati tevékenység, amely a névényi 6roklottség megvaltoztatdsara és javitdsara
torekszik. A ndvénynemesités nem mads, mint az evolicioé felgyorsitasa és iranyitasa mes-
terségesen megteremtett feltételek kozott. A névénynemesités alkalmazott tudomany,
magdaba foglalja, hogy milyen tudomanyos, valamint gyakorlati eszk6zok és moédszerek
segitségével tudjuk megvaltoztatni a novényi szervezet oroklédését, miként valtoztatjuk
és rogzitjik a novény szamunkra kivanatos tulajdonsagait és bélyegeit.

A novénynemesités célja pedig olyan novényfajtdk el6allitasa, amelyek a jelenleg ter-
mesztésben [évé novényeknél nagyobb terméshozamot biztositanak, az egyre tokéle-
tesedé agrotechnika eredményezte intenziv termesztési koriilményeket a legjobban
hasznositjdk, minGéségileg kivalobbak, és amelyek a fogyasztas, élelmiszeripar, kereske-
delem igényeinek megfelelnek. Példaul: tirik az id6jaras szélséségeit (Fagy, szadrazsag),
a novényi betegségekkel és allati kartevokkel szemben ellenallobak, termésbiztonsdguk
nagyobb, termesztési koltségiik alacsonyabb.

Ontermékenyiilé novényeknek hivjuk azokat a fFajokat, amelyeknél a megtermékenyités
sordn ugyanazon viragban talaljuk a megtermékenyitésben részt vevé him és néi ivarszer-
veket. Aszantofoldon termesztett legfontosabb ilyen ndévényeink a kaldszos fajok, mint pl.
blza,arpa,rozs,zab, tritikalé,stb.Sokesetbenolyan mértékiiazdntermékenyités, hogy mire
a kalaszban kinyilnak a virdgok és lathatova valnak a portokok, a megporzas mar kordbban
megtorténik. A megtermékenyités kovetkeztében a sziil6i egyedek tulajdonsagai valami-
lyen médon oroklédnek az utédokban. Ezt a jelenséget hasznaljak fel célzottan a ndvény-
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nemesitésselfoglalkoz6 szakemberek a tulajdonsdgok egyre tobb, Gj kombinacidit hordozé
novényfajtak el6allitdsa soran. Az eléallitott Fajtakban taldlhatd hasznos tulajdonsagok so-
kasdga nem marad meg id6tlen id6kig az utdédgeneracidkban, mivel az egyik legismertebb
genetikai esemény szerint az 6roklodés soran az utédgeneraciékban egymastél elvalnak,
,hasadnak”, és idével visszakaphatunk a nagyszilére, vagy még korabbi generaciéra ha-
sonlité kombindcidkat is.

A szantéfoldi novények genetikdja

A nemesit6 intézmény allitja el a fajtat és gyakorlatilag az allamilag elismert fajta elsé,
tovabbi szaporitdsra szant, genetikailag nagy tisztasdgu vetémagtétele a szuperelit (SE,
vagy Prebazis, PB). Ezt az allami elismerésben részesilt névényfajta szant6foldon el-
lendrzott vetémagjanak kell tekinteni szabvanyos mindségli fémzarolt vetémagként is,
a Fajtafenntartésra jogosult személy igazolasa alapjan. Altaldban ezt tekintjiik egy fajta
esetében a szant6foldon ellenérzott vetémag kiindulasi alapanyagdnak, amelyet a neme-
sit6 allit elé.

Az elit fokozatu vetémag a szuperelit elsé tovabbszaporitdsabél szarmazik, és ezt még
tovabbi vetdmag el6allitdsra haszndljdk fel, rendszerint a nemesitd intézménnyel szer-
z6dott partnergazdasagok. Az elit vetémag el6allitdsa komoly technoldgiai Fegyelmet
igényel és altaldban magas mindségbiztositasi szinttel rendelkezé6 mezégazdasagi izemek
vallalkoznak erre, illetve a nemesit6 cégek is er6sen megvalogatjak szerz6d6 partnereiket.

Leggyakoribb buktatok ez elit vetémag el6allitdsdndl: az allomanybdl fajtaidegen
egyedek kiszelektaldsa ,idegenelés”, a vetés, betakaritds, raktdrozds, csdvazas sordn
a fajtakeveredések elkeriilése, hiszen ezek az emlitett tevékenységek biztositjak
a tovabbi szaporitdsok sordn a magas bioldgiai értékd fajtak vetémagjanak genetikai tisz-
tasdgat. Utobbi pedig elengedhetetlen feltétele annak, hogy a vetémag végfelhasznaldja,
a gazda elégedett legyen az elvetett novénykultira hozamaval, beltartalmaval, betegség
és idgjaras ellenallésdgaval, amelyek nélkil nem szamithat komolyabb haszonra a ter-
mény értékesitése sordn.

A tovabbi vetémag szaporitas az elit vetdmag elvetésévél torténik — I. Fokd vetémag -
illetve az elit utddai tovabbszaporitasaval - 1. fok, I1. fokd vetomagok.

A fajtaelSallitas alapvetd tevékenysége a novénynemesités. A szakemberek — a mezégaz-
dasdagi termeldk és a feldolgozopiac igényeinek felmérését kovetben -, kitlzik a célt, amit
a nemesitéssel szeretnének elérni. Jellemzéen termésmennyiség, beltartalmi dsszetevék
valtoztatdsa, betegség ellendllésdg és hideg/meleg/szarazsag tlrés javitasa gyakori cél-
kit(izések lehetnek. A cél ismeretében kezdédhet a nemesitési alapanyagok begydijtése.
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Ezek altaldban jelenleg vagy korabban termesztett fajtak, egzotikus fajtdk vagy esetleg
vad fajok. Az alapanyagok birtokaban kivalasztjdk az alkalmazand6 nemesitési médszert,
amelynek alkalmazasa sordn, a folyamat végén mindig olyan ndvényanyag létrehozasa
valosul meg, amely hordozza az altalunk kivalasztott és fontosnak tartott tulajdonsdgokat
és lényeges, hogy ez a ndvényanyag minél homogénebb genetikai dllomannyal rendelkez-
zen annak érdekében, hogy a felhaszndlds soradn a fajta minden egyede az elvart teljesit-
ményt produkalja.

A szantofoldi novények genetikdja

A buzanemesités egyszerisitett sémaja

* Nemesités céljanak meghatarozasa

* Nemesitési alapanyagok

e K”szul6 X ,B” sziilé

e ,F1” utédnemzedék X ,K” szllG, szelekcio
,F2” utddnemzedék X ,K” sziilg, szelekcid

» ,F6” utdodnemzedék (,A” torzs)

* Példa: ,K” szlil6 nagy terméshozamu, de betegségekre fogékony, ,B”
szUl6 jo betegség-ellenaldsaggal rendelkezik.

A buzanemesités egyszertiisitett sémdja

Az abran lathaté bizanemesitési séma példaként egy nem bonyolult, de gyakran alkal-
mazott modszer egyszerUsitett folyamatat szemlélteti. Gyakori cél a nemesitésben egy-
egy olyan tulajdonsag beépitése, amellyel az egyébként kivalé fajta nem rendelkezik, de
amire szintén nagy sziikség lenne. llyen esetekben pl. a nagy terméshozamu , K" szilét
valasztjuk egyik partnernek, a masik partner a ,,B” sziil6, amely kevesebbet terem, azon-
ban néhany olyan, fontos betegségre nézve ellendllod, amelyre a ,K” szilé fogékony.
A keresztezés sordn az utdédnemzedék egyedeibdl kivalogatjuk azokat, amelyek inkdbb
a K" szil6 tulajdonsagait mutatjak, de mutatjak a betegség ellenallésdgot is, amit a ,,B”
szUl6tol orokolhettek. A kovetkezé keresztezések sordn a K" sziilével keresztezziik eze-
ket az utédokat és az emlitett szelekciét megismételjiik. Ezt a folyamatot folytatjuk 5-7
nemzedéken keresztil, amikor az utédnemzedékek mar igen erésen a ,,K" sziilé tulajdon-
sagait orokitik, DE hordozzak a ,,B” szUlot6l orokolt betegség ellendllésagot is. Ilyenkor
a kapott vonalakat mar tesztelhetik szantéfoldi kordlmények kozott, hiszen nagyon fon-
tos a nemesitési torzsanyagok értékelése mind tenyészkertben, mind pedig laboratérium-
ban. A megfelel6 torzseket fajtajeloltként allami fajtaelismerésre terjesztik eld, amely-
nek soran a megfelelé hatésag 3 éven keresztil vizsgdlja a fajtajeloltet, és amennyiben
az megfelel eqgy Uj fajtaval szemben tamasztott kovetelményeknek (pl. tobbet terem, mint
az akkor sztenderd fajta), akkor megkaphatja az allami elismerést, szaporithato, rekldmoz-
hato, arusithatdé és a gazdak altal vethetd lesz.
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Miutdn a fajta allami elismerést kapott és megindult a forgalmazasa, a gazdak pedig széles
korben termesztik, nem ért véget a nemesité feladata. Ekkor kovetkezik a Fajtafenntartas,
amely tevékenység nélkil a fajta ,leromlik”, néhdny generaciét kévetéen egyedeinek
tobbsége elvesziti sok, szdmunkra fontos tulajdonsagat. A fajta jellegzetes tulajdonsa-
gainak megérzése csak tervszer(, céltudatos fajtafenntarté munkdval valésulhat meg.

A szantéfoldi novények genetikdja

Ez olyan tudomanyosan elismert mddszerekkel végzett nemesit6i tevékenység, mely-
nek célja a fajta kivant mérték( elszaporitasa és kedvez6 tulajdonsagainak megdrzése
az utédnemzedékben. A fajtafenntartds nem mads, mint egyfajta stabilizdlé szelekcio.
Példaul tomegszelekciés mddszer alkalmazasakor az dllomany legmegfelel6bb egyedeit
valasztjak ki, ezek magjait 6sszekeverik, majd elvetik és egyiittesen szaporitjdk tovabb.
Az utdd adllomanyt erételjes szelekcionak vetik ala. A fajtafenntartas célja a kivalé mind-
ségli szaporitéanyag el6allitdsa és hosszutavon térténd biztositasa.

Vetomagnak nevezzik a kivalé belsé és kiils6 tulajdonsdgokkal rendelkez6 magot.
A mindsitett vetémag nem mads, mint az olyan novényfajta vetémagja, amely allami
elismerésben részesiilt vagy ideiglenes hazai szaporitadsra kapott engedélyt. A fémzarolt
vetémag az allami szabvany szerint alkalmasnak mindsitett, meghatarozott szaporitasi
fokozatd vetémag, amelynek minésége szabvanyban eldirt.

Fontos értékmérd tulajdonsagok jellemzik a gabona vetémagot, mint pl.: a faj- és Ffaj-
taazonossag: szantéfoldi szemlék sordn a hatésag ezeket ellendrzi illetve a kész veté-
magbdl kitermesztéssel gy6z6dnek meg a vetémag tisztasagarol (%): mekkora a fajta-
azonos és ép magvak tomegszazaléka, a gyom-, kultdr magvak, a torott, sérilt magvak,
kavics, egyéb szennyez6dés mennyiségét is meghatarozzak. Ilyen tulajdonsdgok még az
ezermagtomeg (grammban meghatarozva), a csirazasi erély: a csirdzas gyorsasaganak
mérdszama, a mag egészségi allapota, a mag nedvességtartalma: altaldban légszaraz
vetémagot értékesitenek 12-14% viztartalommal.

1.2. A mez6gazdasagi termel6 gazdakat érint6 Fogalmak
és jelenségek

Az oroklodés génekhez kotheto. A gének a sejtmagban (évé kormoszoémakban foglal-
nak helyet. Minden kromoszémaboél az emberben és sok termesztett névényben és te-
nyésztett allatban kettd létezik. Egyik az apai, masik egy anyai ivarsejtb6l szarmazik
(diploid élSlény).
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Alapfogalmak: homozigota - egy tulajdonsag kétféle valtozatanak 6rokité génjeiben (szi-
[6ktol orokolt génpar) csak az egyik valtozat van jelen (a génpar mindkét tagja ugyanazt
a valtozatot orokiti), heterozigota - egy tulajdonsag kétféle valtozatanak 6rokité gén-
parjaban mindkét valtozat jelen van (de a névényen altaldban csak az egyik latszik, vagy
koztes tulajdonsag latszik).

A szantéfoldi novények genetikdja

A genetikai,hasadas” jelensége (Mendel Il. térvénye) roviden: Az F1 nemzedék homogén
megjelenési lesz, azaz fenotipusuk homogén, genotipusuk szerint pedig heterozigétak
lesznek. A sziil6k tulajdonsagai megjelennek Ujra a kévetkezé F2 nemzedékben. Az Un.
homozigéta sziléktél szarmazoé F2 utédnemzedékben — annak ellenére, hogy az F1 nem-
zedék azonos tulajdonsagot mutat — a sziil6i tulajdonsagok szétvalnak, vagy mas szoéval
hasadnak. A jelenség egyszer(i magyarazata az, hogy a génpar két tagja egymastol szét-
valva jut az ivarsejtekbe (pollen és petesejt), igy az ivarsejtek egyik fele a par egyik, masik
fele a par masik tagjat hordozza.

A genotipus egy egyed genetikai felépitése, altaldban DNS formajaban, ami az egyed
fenotipusdt kddolja. Egy egyed fenotipusan érthetjik teljes fizikai megjelenését, vagy
egy specifikus jelleg megjelenését, agy mint pl. a szemszin, amely varidlédik az egyedek
kozott. A Fenotipust a genotipus, vagyis az egyed kromoszomain hordozott génvaltoza-
tok jelenléte alapjan hatarozhatjuk meg (Wikipédia).

A hasadas egyszer( magyarazata abran:

E}' A a Az eredeti szll6i tulajdonsagok voltak: AA és aa

A fenotipusok aranya:

A AA Aa 3:1, ha az egyik tulajdonsdg dominans
1:2:1, ha nincs dominancia
a aA aa A genotipusok aranya: 1:2: 1

Gének az F1 ivarsejtekben

A fentiek kovetkezménye, hogy - mivel a nemesités sordn a nemesitdk, illetve a kordbban
nemesitési alapanyagot eldallitdk sok Féle génkészlettel rendelkezé ,,6soket” hasznaltak
fel a munkdhoz, a termesztett névényekben is ,,eléjonnek” az 6s6k tulajdonsagai, ameny-
nyiben erre nem {igyeliink. Es hogyan tudunk erre igyelni? Fémzarolt vetémagot vessiink,
amely garantalja a gazda szdmara, hogy a névénytermesztés sordn nem lesznek a tablaban
faj- és fFajtaidegen novények, rezisztens novényeink lesznek, melyek a kérokozédkra kevés-
bé érzékenyek, valamint a fajtastandardokra jellemzé beltartalmi értékek szavatoljak sza-
munkra a kivalé termést mennyiségben és mindségben.
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A szantéfoldi novények genetikdja

1.3. Kovetkeztetések

Az eddig elmondottakbél levonhaté kévetkeztetések:

« A novények genetikaja er6sen befolydsolja a mindennapi mez6gazdasagi termelést
mind a szantéfoldon, mind a kertészeti 4gazatban.

« A gazdanak érdemes tobb dolgot megfontolni, mielétt vetdmagot vasarol, tébbek
kozott a kovetkezoket:

* Vegyefigyelembea, genetikaihasadas” torvényétéskeriljeelazzal,hogynemvet
visszaall.foku, (esetlegméglil.fokd) vetémagbodlneveltnévényallomanymagjabdl,
amit ugyanis nyer a vetdmagkoéltségen, annak tébbszorosét konnyen elveszitheti
a rosszul teljesitd, ,,széthasadt” névényallomanyon, amit aztdn a kelés utan mar
nem lehet helyrehozni.

e Célszerl fFémzarolt vetémagot vasarolni, hogy ne érjék meglepetések a term-
esztét.igy megfeleld kelési szazaléky, megfeleld csirdzasi eréllyel rendelkezs,
fajtaidegent nem tartalmazo, megfelelé termesztési tulajdonsdgokkal rendel-
kez6 novényallomanyt takarithat be.

2. A hibridek

A szantofoldi termesztett novények egy részénél — pl. kukorica, napraforgo, de akar ubor-
ka vagy étkezési paprika is -, olyan noévények vetémagjait vetjik el, amelyek eldallitdsat
specialis nemesitési eljarassal folytatjdk, amelynek eredménye a hibrid vetémag. A gazda
részérél gondos megfontolds és sok informacioé beszerzése elézi meg a dontést: milyen
Lhibridet”, vessiink az adott teriletre. Miel6tt az adott névényfajok esetében a hibrid
vetdmag kivalasztas szempontjairdl beszéliink, ismerjink meg néhany alapfogalmat, ami
a késébbiekben segiteni fogja a tovabbi informaciok konnyebb megértését.

2.1. Alapfogalmak

A hibridvigor (heteroézis hatas)

A termesztett szantofoldi novényfajok egy részében mar az 1960-as években megjelen-
tek ,kilonos fajtak”, amelyek magjdnak utdntermesztése soran szinte kaotikus novényal-
lomanyt kapott a balszerencsés gazda. Ezeket a ,fajtakat” mar nem is fajtdnak, hanem
hibridnek nevezték.



(
PROSPERITATI

Mit is jelent a kifejezés? A névénynemesiték régoéta tudtak, hogy azonos faju (pl. kukori-
ca), de egymastol sok eltérd tulajdonsdggal rendelkezd Fajtdk keresztezésébdl szarmazo
magokat elvetve olykor meglepéen magas terméshozamot, kimagaslé novekedés,
nagyon jo ellenallé képességli novényeket kaptak. A jelenség neve az Un. hibridvigor vagy
~heterozis hatas”, amit a két kilonb6z6, kozel homozigdta szilok keresztezésébdl szarma-
z6 utédokat jellemzi.

A szantofoldi novények genetikdja

Milyen fajokban alkalmazzak?

Olyan névényfajokban, amelyek esetében a legmagasabb gyakorlati heterézis hatast lehet
elérni érdemes hibrideket szant6féldi termelésbe allitani, igy legkordbban a kukoricanal és
rokonfajainal (pl. cirok, kéles, szudani f() kezdték el alkalmazni kereskedelmi méretekben.
Eurépdban elséként, 1953-ban Magyarorszagon mindsitettek elészor hibrid kukoricat
(Martonvasari, Mv5) Dr. Papp Endre munkassaganak koszonhetéen.

Ezt kovette a hatvanas évek végén Dr. Barabas Zoltdn nemesitdi munkajanak eredménye-
ként az elsé cirok hibridek megjelenése (HyBar cirok hibridek). A heterézis hatas kilo-
nosen a kukoricandl és kozeli rokonainal szdmottevd, hiszen nem ritka, hogy a két szi-
(6 atlaganal akar 40-50 %-kal is tobbet terem az elsé utédnemzedék. Ezzel szemben pl.
a buza esetében legfeljebb 5-6% terméstobbletet, de maximum 10%-ot produkal a hibrid
utédnovények allomanya. Tehat elmondhatjuk, hogy a hibridvigor hatdsara ugrasszerlen
megnovekedett hozam nagyban ndvelte a kukorica termesztés gazdasdgossagat. Nem vé-
letlen, hogy az Mv5 bevezetését kovetéen mintegy tiz év mulva Magyarorszagon a kukori-
ca vetésterilet 100%-at mar a hibridek foglaltak el.

A hibrid napraforg6 elterjedésének jelent6s szerepldje volt Dr. Frank Jozsef (Gabonakutaté
Intézet, Szeged), akinek az 1970-es évek kdzepén elismert ,Viki” napraforgé hibridje olyan
sikeres volt, hogy az évtized végén mar igen jelentés vetdmag exportbevételhez juttatta
Magyarorszagot és az intézetet. Abban az idében pl. Franciaorszagban az ipari napraforgé
vetésteriletnek egyes években 40%-at is szegedi hibridek vetémagjaval vetették be.

Emlitésre érdemes, hogy a hibrid technolégia alkalmazasa mara olyannyira elterjedt
a novénynemesitésben, hogy szamos kertészeti névényfajban is egyre inkdbb egyedural-
kodok. Ilyenek pl. a paprika, paradicsom, tok, uborka, dinnye, de szanté6foldon is, a kukori-
caféléken kivil pl. a repce, napraforgé termesztésekor is egyre inkabb tulsulyba kerilnek.
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2.2. Kukorica hibridek

Az egész régidban a legnagyobb teriileten torténd hibridvetémag felhasznalds a kukorica
termesztésben a leglatvanyosabb. A kukorica termesztés célja tobbféle lehet. Elsésorban
szemeskukoricaként takarmanyozasi célokat szolgal, de vethet6 silokukoricaként, ahol az
egész novény az allatok téli takarmanyozasat segiti. Az elmult évtizedben azonban egyre
jelentésebb hanyadot hasznositanak a bioethanol ipar alapanyagaként, amelynek mellék-
terméke —az un. DDGS, vagy szaritott térkoly -, szintén takarmanyként keril felhasznalasra.

A kukorica hibridek csoportositasa érésido szerint:
e szuper korai érésii  (FAO 100-199), tenyészidé hossza 95-105 nap,
varhato érési ideje kb. augusztus eleje-kdzepe
e igen korai érési (FAO 200-299), tenyészid6 hossza 130-140 nap,
varhato érési ideje kb. augusztus vége- szeptember eleje

e korai érésu (FAO 300-399), tenyészid6 hossza 140-150 nap,

varhato érési ideje kb. szeptember masodik fele
o kézépérésl (FAO 400-499), tenyészid6 hossza 150-160 nap,

varhato érési ideje kb. szeptember vége- oktdber eleje
o késdi érési (FAO 500-599), tenyészid6 hossza 160-170 nap,

varhato érési ideje kb. oktéber kdzepe - vége

Hogyan allitjak el6?

Beltenyésztett Beltenyésztett
anyai vonal apai vonal

SC (Single cross) hibrid
vetémag

Hogyan alltjak el6?

A kukorica hibridek el6allitadsdnak legtovabb tarté szakasza az Un. homozigoéta szilé
vonalak eldallitdsa, ezen alapszik a médszer, ettél fligg a tovabbiakban a hibrid vetéma-
gok el6allitdsdnak sikeressége is. Tehat a nemesité szakemberek elébb a megfelelé kom-
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bindlédo képességli sziilbvonalakat ,nemesitik”, majd ezek keresztezésével allitjdk eld
az F1 kereskedelmivetédmagot. Az el6allitaskor felhasznalt sziilévonalak szamatoél Fliggden
a leggyakrabban eléallitott hibridek a ,kétvonalas” (SC, single cross), ,harom vonalas” (TC,
triple cross) és négyvonalas (DC, double cross) hibridek. Az angol révidités jelzi a hibrid
szilévonalainak szamat.

A szantéfoldi novények genetikdja

2.3. A hibridek elényei és hatranyai

Eléonyok a gazda szamara

e Termésbiztonsdg — Nagyobb alkalmazkodoé képesség
A hagyomanyos, Un. ,szabad levirdgzasu” fajtdkkal szemben a sziildék altal 6rokitett
.képességek” azonnal megnyilvanulnak akar extrém iddjarasi korilmények kozott,
akar nem optimadlis talajon termesztés esetében is, hiszen nem mindegy, hogy minden
évben szamithatunk egy nagy valészini(iséggel elérhet6 terméshozamra.

s Beltartalmi értékek javuldsa
A termesztési céltol Fliggben jelentés kiilonbségek lehetnek a termesztett kukorica
0sszetevdinek aranyaiban. Fontos lehet a szem nagy keményité tartalma, de pl. siléku-
korica esetén a szarazanyag és rost tartalom is jelentds tényezé

* Nagyobb sirithetdség
A terméshozam fokozdsanak egyik médja, ha adott terileten nagyobb szdmu novényt
termesztiink, ennek azonban korlatai vannak, amit szintén kiterjeszt a hibrid technolé-
gia azzal, hogy megnoveli az F1 névények stressztlrd képességét, ezzel lehetbvé teszi
a nagyobb tészam elérését annak karos hatasa nélkil.

» Kedvezd harvest index
A kedvez6 harvest index - a fizioldgiai érettség elérésekor meghatarozott szemtermés
és az osszes fold feletti novénytémeg ardnya vagyis a hasznos termés/biomassza -
nagy jelentéséggel bir a kaldszosokon kivil pl. a szemes kukorica esetében is, hiszen
nem mindegy, hogy a szemtermés eléallitdsakor a novény mennyi tdpanyagot , paza-
rol” a tobbi szerveire, illetve komoly jelentésége van a betakaritas utani szarmaradva-
nyok mennyiségének a kukoricat koveté utévetemény szempontjabal.

s Betegség ellendllésdg, rezisztencia
A korszer( hibridek tobbsége mind rendelkezik a legfontosabb kukorica betegsé-
gekkel szembeni ellenallésaggal, de érdemes a fajtacsoport valasztasakor Figyelni
a szakirodalomra illetve a korabbi évek sajit tapasztalataira az egyes hibridek rezisz-
tencidjanak tekintetében.
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*  MAGAS terméshozam

A szempontok legfontosabbika pedig a termés mennyisége, hiszen a betakaritott
termést eladaskor kilogrammban vagy tonnaban mérik, és az eddig felsorolt, figye-
lembe veendé szempontoknak fliggvénye, amelyhez sziikséges a nagy alkalmazkodé
képesség, a nagyobb slrithetéség, a beltartalmi értékek javuldsa, a megfeleld beteg-
ség-ellenallosag.

Hatranyok a gazda szamara

A hibridnemesités és vetémag eldallitds igen sok el6zetes befektetést feltételez az eld-
allitd intézménytél, amint azt a kordbban ismertetett eljarasok és folyamatok is alata-
masztjak. Tekintve, hogy a hibrid vetémag hasznalatakor a felhasznalé, a gazda magasabb
terméshozamot ér el, ezt figyelembe veszi a hibrid és a vetémag tulajdonosais, és ennek is-
meretében érvényesiti a korabban felmerdlt tobbletkoltségeit a felhasznaléval szemben.
Gondosan kikalkulalt szamok alapjan a hibrid vetémag annyival dragdbb a hagyomanyos
fajta vetémagjanal, hogy a gazdanak még megérje megvenni a hibrid magot magasabb
aron is, hiszen az arkilénbozet megtéril szdmara a varhatoé termés és bevételtobbletbdl.
Tehat a hibridvetdmagok dra magasabb.

A legelterjedtebb hibrid vetdmagok el6allitéi - megnevezés nélkil, a piac vezeté multina-
cionalis cégei - rendszerint egy kézben tartjdk a névénynemesitést, a vetémag eldallitast
és kereskedelmet, valamint a hozza kapcsolédo, sziikséges és felhasznalandé peszticidek
és adott esetben a tdpanyag utdnpétlast jelentd kilonFéle agrokemikalidk kereskedel-
mét. Ebbél fakad, hogy a vasarlé gazda gyakran taldlkozik arukapcsolassal, amikor a ki-
valasztott, korabban mar jél bevalt hibrid fajtacsoport vetémag vasarlasara csomagban
kap ajanlatot, amely csomagnak része valamely, a hibrid termesztésénél nélkilozhetetlen
fent emlitett kemikalia. Minden gazda jézan mérlegelésének eredménye, hogy az ajan-
lott csomagot vasarolja, vagy esetleg kiilon — de dragabban — mas forrasokbodl veszi meg
a szlikséges tovabbi anyagokat.

A hibrid vetdmagok felhasznaldsanak taldn a legnagyobb elénye a vetémag eldallitd ipar
szamara az, hogy a genetika szabdlyai miatt — a tulajdonsdgok hasadasanak kérlelhetetlen
mendeli térvénye értelmében — a megtermett magok CSAK ES KIZAROLAG takarmany-
ként vagy ipari alapanyagként hasznalhaték fel, hiszen Ujravetés esetén a kapott névényal-
lomany igen ,,sokszin(” lenne, és jelentés kar érné a gazdat. Tehat eltéréen a kaldszosok
termesztésében tapasztalt gyakorlattél, ahol a harmadfokd, olykor a negyedfoki ,vet6-
mag” is Ujra foldbe keril, a gazda mindenképpen abban érdekelt, hogy minden évben Uj
vetdmagot vasaroljon, mivel szeretné megtartani termelésének szinvonalat.
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2.4. Hibridkukorica kivalasztasanak szempontjai

A kukoricatermesztés soran az 6koldgiai tényezék determindltsdga miatt a termeld csak
alkalmazkodni képes, de nem tudja befolydsolni azokat. Mivel az utébbi évek iddjarasa
nem volt mentes a szélséségektdl, az alkalmazkodas fontossdga elétérbe keril. A Kar-
pat-medence talajainak mindsége eurdpai viszonylatban is jénak mondhatd, azonban
a talajok kultdrallapota - sokhelydtt elsésorban a termesztéstechnoldgia illetve a talaj-
mdvelés kényszer( redukcidja révén — sok kivanni valét hagy maga utan. Az agrotechnikai
tényez6k a termesztéstechnoldgia direkt és kdozvetett elemeit, mig a bioldgiai tényezék
a hibridek és azok tulajdonsagait foglaljdk magukban.

A régidban legnagyobb vetésteriletet foglalnak el a FAO 300-as érési csoportba tartozé
hibridek, mivel ebben a tenyészidé csoportban kiemelked6 terméképességi hibridek ta-
llhatok és ezek utdn — megfelelé meleg és szaraz nyarat kdvetéen -, még 6szi gabona is
kerilhet a teriletre.

Masodik legnagyobb vetésteriileten a FAO 400-as éréscsoport hibridjeit termesztik, ame-
lyek igen nagy terméshozamra képesek, azonban a betakaritds hatasfoka erésen fligg az
adott év éghajlati viszonyaitol és a betakaritaskor a szemnedvesség tartalom igen magas
lehet. Ezeknél kiilonosen érdemes figyelni a jo vizleadasi képességre, hogy a betakaritas
utdn alacsonyan tartsuk a szaritasi koltségeket.

A korai—-200-as - fajtacsoport jellemzéje altaldban a gyors vizleadds, igy az alacsony szem-
nedvesség tartalom a betakaritds idején és a korai aratasi id6. A korai lekeriilés miatt -
akar mar szeptember kdzepén is learathatjuk - jelentds szempont lehet el6veteményként
valasztasa, amennyiben pl. 6szi gabonat vagy repcét terveziink vetni utdna a tablaba.
Igaz ugyan, hogy a terméképesség alacsonyabb, mint a kés6ébbi éréscsoportba tartozé
hibrideknél, azonban ezt ellensulyozhatja egyrészt az alacsonyabb szaritasi koltség illet-
ve, hogy eléveteményként koran lekeril a teriletrdl.

A FAO 500-as éréscsoportba tartozé hibridek termesztése a Karpat-medence teriiletén
nem kockazatmentes, azonban széba kerllhetnek pl. silokukoricaként torténé felhaszna-
lasra, illetve olyan tartosito eljaras soran, amelyhez alkalmas akar a 30% magas szemned-
vesség tartalom is.

14




(
PROSPERITATI

A szantéfoldi novények genetikdja

3. Vetémagok szarmazasanak jelentdsége

A szantofoldi termesztett névények tobbségének esetében - legyen az akar 6szi buza,
tavaszi arpa, kukorica, borso, napraforgo, repce, stb. -, olyan névényfajtak vetémagjait vet-
juk el, amelyek el6éallitasat akar tobb évtizednél is hosszabb nemesitési munka el6ézi meg.
A gazda részér6l gondos megfontolds és sok informacié beszerzése elézi meg a dontést:
milyen fajtat vessiink az adott teriiletre.

Olyan szempontok is felmerilhetnek, amire a gyakorlé gazdak ritkdn gondolnak, amikor
a vetémag kataldgust bujjak, pl. ritkdn néznek utdna, hogy a keresked6 altal ajanlott fajtat
vagy hibridet pontosan hol, mikor nemesitették. Mielétt az adott névényfajok esetében a
fajtakivalasztas ezen szempontjairél beszéliink, ismerjink meg néhany alapfogalmat, ami
a késébbiekben segiteni fogja a tovabbi informaciok konnyebb megértését.

3.1. A tdjfajtak jelent6sége

Altalaban az 6koldgiai gazdalkodast Folytaték (,biotermeszték”) ismerik jobban a tajfajtak
fogalmat. Olyan fajtat értink alatta, amely az adott helyen, régidban alakult ki vagy ott
nemesitették, és a termesztési tapasztalatok szerint ,ott érzi legjobban magat” illetve
ez gyakran megforditva is igaz: a hasonld célbdl termesztett fajtdk kozil a legjobban
termesztheté.

A tijfajtak a tudomanyos moédszereket alkalmazé névénynemesités kezdete 6ta fontos
kiindulasi alapanyagot és génforrasokat jelentettek. A kultdrnévények korében kialakult
formagazdagsdg jelentds részben az eltéré 6koldgiai fFeltételekbdl, termesztéi és fFelhasz-
naléi igényekbdl adédo hatdsokkal magyarazhaté. A valtozé mértékd és irdanyd génaram-
las és szelekcié eredményeként nagyszamu helyi populacié alakult ki a novénytermesztés
és az allattartds elmult évszazadai alatt. A helyileg fenntartott és termesztett névényi faj-
tdk egyik kategoéridja a torténelmi tajfajtadk voltak, mint pl. makoéi hagyma, szegedi, kalo-
csai paprika, Foti paradicsom, vecsési kdposzta, tiszavidéki biza. Az ilyen helyi populaciok
eredete sokszor visszavezethet6 a termesztésb6l mar kiszorult, régi nemesitett fajtakra,
vagy évtizedekkel ezelétt hozott kiilFoldi populacidkra.

A tdjfajtak jelentéségével kapcsolatosan fokozottabban elétérbe keriil a specidlis alkal-
mazkoddoképesség és a mindség iranti képességik, amely feltételezi a fajtdk bioldgiai
sokféleségét is, és szilkségessé teszi a kultirnovények korében kialakult formagazdag-
sag meglrzését.
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NovényFajtak honositasa

Az indidnok mar 3000 éve termesztették a napraforgét, ami Amerika felfedezése utan
kerilt Eurépaba. Sokaig csak disznovényként Gltették, utak, kertek szélére, aztan pedig
zommel takarmanynoévényként hasznositottdk. A burgonyat Eurépdaba elészor Pizarro ex-
pedicidja hozta el az 1540-es években. A 16-17. szdzadban spanyol, portugal keresked6k
terjesztették el Azsidban és Afrikaban is. 1588-ban Charles de L'Ecluse (Carolus Clusius) hires
holland botanikus foglalkozott a burgonyaval. A veteménybab (Phaseolus vulgaris), népies
megnevezése: paszuly, paszulyka, fuszulyka. Sok mas faj is van, amit réviden babnak ne-
veznek és rengeteg fajtdja is, melyek kilonb6z6 tulajdonsagokkal rendelkeznek Amerika-
ban 6shonos, az indidnok mar kb. 5000 éve termesztik. Eurépaba el6sz6r az 1530-as évek-
ben kerdlt; Franciaorszagban 1548-ban emlitik elészor. Ezutan az eurdpaiak kozvetitésével
keriilt 4t késSbb Afrikaba, Azsidba, Ausztralidba. (Wikipedia).

Az emlitett példak mind tavoli féldrészrél, a torténelem folyaman hozott névényfajok ho-
nositdsaroél szélnak, és ezek mind a honositds altal valtak termeszthetévé foldrésziinkon.
A termeszthetd haszonnovény fajok ,vandorldsa” napjainkban sem allt meg, nem csak
a novénytermelés ,fésodoraban” lathatdé novényfajokrol van szé. Konnyen rabukkanha-
tunk pl. az Amarant - Amaranthus caudatus, a hazai sz6ros disznéparéj, az Amaranthus
retroflexus kozeli rokona - vagy a Quinoa nevi haszonnovényekre - Chenopodium qui-
noa, a hazai fehér libatop, Chenopodium album kozeli rokona -, amelyek szintén Kézép-
és Dél-Amerika 6shonos novényei és rokonaik régiénkban gyomnovényként ismertek.

A honositds (akklimatizacio) célja az eltérd klimaju teriletekrdl szarmazo fajok vagy fajtak
alkalmazkoddképességének fejlesztése a hazai viszonylathoz Ugy, hogy koltséges beavat-
kozas nélkll értékes, j6 min6ségli termést adjanak és e tulajdonsdgukat a tovabbszapori-
tds soran is megtartsak. Tehat a honositas komoly nemesit6i feladat. Egy kilFoldrol — akar
szomszédos orszagbol — behozott Uj fajta honositasa tobb éves szelekciés munkat jelent,
mire a hazai viszonyokhoz kell6képpen alkalmazkodott novényeket kapunk.

A kukorica szarmazasa

A kukorica (Zea mays) vagy népies nevein tengeri, torokbaza, malé, a perjefélék csaladja-
ba tartozo, lagy szaru, egylaki, valt ivard, egynyari névény. Magassaga akar harom méter
is lehet, altaldban a torzsavirdgzatan fejlédé szemterméséért termesztjik. Amerikdban
O0shonos, Eurépaba Kolumbusz kozvetitésével kerilt. Onnan a 16. szdzadban a spanyol,
portugal kereskedék vitték, terjesztették el Azsidba, Afrikaba. A hollandok, angolok kezd-
ték termeszteni késébb Ausztralidban. Ma a legnagyobb teriileten termesztett szantofol-
di névényiink (Wikipedia).
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A kukorica genetikai valtozatossaga alaktandaban is visszakdszon. A tobb ezer kiilénbozé
tipusu és fajtdju kukorica kézott rendkivili méret-, alak- és szinbeli valtozatossag lathato.
Valtozatossdgukat jol szemlélteti méretiik. Egyes tipusai az egy méteres magassagot is
alig érik el, mig Kozép-Amerikdban 12 m magas novényekrél is van tudomasunk. A csovek
alakjara, méretére, szemek szinére és alakjara is szamtalan variacio létezik (Wikipedia).

Kukorica és baza Fajtak migracidja

A kukorica — amint az elterjedésébdl is ldthatjuk — igen gyorsan alkalmazkodik a valtoza-
tos kornyezeti feltételekhez. Ezért tapasztalhattuk azt pl. a vetémagpiacon, hogy a ta-
voli vidékeken nemesitett fajtak, de még inkdbb a hibrid fajtacsoportok — olyan rovid id6
alatt meghaoditottdk Eurépat, beleértve a Karpat-medence mez6gazdasagi termelését is.
Az 1970-es és 80-as években rohamléptekkel terjedtek a tengeren tul eldallitott kukorica
hibridek, amihez a vetédmag el6allito tékeerején kiviil alapvet6 feltétel volt az, hogy a ten-
geren athozott genetikai anyagok ugyanudgy teljesitsenek az eurépai szantéfoldén, mint
szliléhazajukban. Ezt részben a hibridek igen gazdag genetikai variabilitdsa, részben pedig
maganak a kukorica fajnak a kivalé alkalmazkodo képessége tette lehetdvé.

Ha 6sszehasonlitjuk a helyzetet a kaldszos fajokkal, kiilonos tekintettel az 6szi és tavaszi
buzakkal, akkor élesen elvalik a vetémagpiacon a kukorica hibridek és a buza fajtak eldallita-
sanak eredeti helyszine. A baza névény érzékeny élettani valaszokat ad a kdrnyezeti valto-
zasokra, és bar a termesztett fajtak komplex genomja igen komoly stabilitast biztosit a fajta
teljesitményének, a foldrajzi hely valtoztatasa mégis szélséséges reakciokat eredményez
a novény szantéfoldi teljesitményében. Gondoljunk csak az 1970-es és 80-as években a Kar-
pat-medencébe behozott olasz bizafajtakra, amelyek kedvez6 években — enyhe telek utan
- versenyképesek voltak a helyi nemesités( fajtakkal, azonban a valtozékony klimatikus vi-
szonyok miatt nem tudtéak tartésan megvetni a ldbukat, tekintve, hogy egy-egy kemény tél
- f6leg ha hétakaré nélkdli hideg id6szakok is el6fordultak a tél Folyaman —igen megtépazta
tavaszra az attelel6 t6szamot és a ,ritka biuza” nem eredményezett versenyképes hozamot.

Lathatjuk, hogy a rendszervaltozast koveté években bezdduldé multinacionalis vetémag-
cégek is csak napjainkra tudjak a gazdasagi erejiikkel ardnyos vetémagpiaci szegmenst el-
en. Ennek ellenére Magyarorszagon pl. még ma is a gazdak a terméterilet harmadan hazai
nemesitési buzafajtdkat termesztenek. Elmondhatjuk, hogy a bldzafajtdk szinte ugyanugy
helyhez kotottek mint a tjfajtak.

17



( o)
A szantéfoldi novények genetikdja PROSPERITATI

' CANADA

MEXICO

¥ 0 SDOMILES Y
| S s e —
; 0 500 KLOMETERS

3.2. Termesztési 6vezetek

A kultirnévények eloszlasa a Foldgombon elég szabalyosan koveti az éghajlati zéndkat.
Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a féldrajzi egységesség okan hatalmas teriileteken csak-
nem monokultirdban termesztenek pl. kukoricat (ldsd az dbrat)

A kukorica 6vezet (corn belt) felett északra taldlhaté az Gn. tavaszi bdza 6vezet, ettél
délre pedig az 6szi buza 6vezet, ahol a teriilet f6 mez&gazdasagi terméke a kenyér vagy
takarmdany buza. Az 6vezetek alapjan jol lathatd, hogy az egyes szant6foldi névényfajok
genetikai alkalmazkodé képessége mely teriileteken a legnagyobb. Az USA teriletén
tovabbi 6vezetek nevezhet6k meg, mint ahogy az 6szi buza dvezettdl délre a vegyes ter-
mesztési Ovezet, és ettdl is délebbre a Mexiko6i-6bolig az egykori gyapot 6vezet taldlhaté.

Sajat kontinensinkon is elkiilonilnek ezek az dvezetek, hiszen a tavaszi bluza 6vezethez
tartozik Svédorszag és Finnorszag déli terilete, a balti dllamok, Fehéroroszorszag északi
teriilete, Oroszorszag déli teriilete. A Brit-szigetektél egészen Torokorszagig és Ukrajna-
ig pedig az 6szi buza dvezet taldlhatd, amelynek része a Karpat-medence régidja is. Itt is
érvényes a megallapitas, hogy a termesztett fajtaknak genetikailag ugyanugy alkalmas-
nak kell lenniiik, mint a korabbi tajfajtaknak.

Kornyezeti tényezok

A foldrajzi Fekvés tobb olyan kornyezeti tényezé6t meghataroz, amely tébb, fontos gene-
tikai tulajdonsadgot befolydsol. Az adott teriileten a napfényes 6rak szama sok noévényfaj
szamara (pl. gabondk) meghatdrozé. A névények napi életciklusa nagyon szigort geneti-
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kai szabalyozas alatt all, pontosan szabdlyozott az is, hogy a napenergia felhasznalasaval
mkodo Fotoszintézis mechanizmusa (@mikor a szervetlen anyagokbol szerves anyagokat
készit a novény) mikor kapcsol be és ki. Lényeges folyamatok zajlanak a névény szerveze-
tében az éjszaka sotétje alatt is. Ezen kiviil a megvilagitds szamos folyamatot szabalyoz
a novény életmikodésében. Mondhatjuk, hogy a fény egy sor gén mikodését ki- vagy
bekapcsolja. Erthetd tehat, hogy ha pl. egy Un. ,rovid nappalos” fajtat (ami pl. az egyen-
litd kozelébdl szarmazik, ahol egész évben megkdzelitéen 12 6ra sotét és 12 6ra napfé-
nyes id6szakok valtjdk egymast) elvetink ,hosszd nappalos” kérilmények kozott, akkor
a normdlistél eltérd novekedést, virdgzast, stb. fFogunk tapasztalni. Ugyanigy, a névények
genetikai ,finom 6raszerkezete” érzékenyen ragal a meleg napok hidnyara. Nem véletlen,
hogy a fajtak igényei kdzott gyakran taldljuk feltiintetve a tenyészid6é sordn sziikséges
hé6sszeget is.

Az egyik legfontosabb kornyezeti tényezd, amely szorosan osszefiigg a névény védeke-
z6 reakcidja sordn beindulé génm(ikodéssel, a drasztikus hémérséklet valtozas, beleértve
az extrém magas és extrém alacsony hémérsékleti viszonyokat. Erdekes médon mindkét
esetben a névényben egy sor azonos vészreakciét elinditd gén lép mikoédésbe, és tobb
tekintetben hasonlé mechanizmusok kapcsolnak be a névényben extra meleg iddjaras
valamint kemény fagyok idején is. Ne feledkezziink el réla, hogy amelyik fajta fel van vér-
tezve a megfelel6 védekezési vagy tulélési reakcidk elinditasdhoz sziikséges génekkel,
az jobban fog teljesiteni a szant6foldon ilyen extrém koridlmények kézott is. A kemény, ho
boritas nélkili fagyot viszont csak olyan fajta vészeli at, amelyet nemesitése sordn erre is
teszteltek, és hideg telekre felkésziilve nemesitettek.

Kozmopolita novények

Az él6lények elterjedési teriileteit azok mérete szerint csoportositva két szélsé csoportot
jelolhetiink ki: az egyik véglet a természetes allapotukban csak egy adott elterjedési teri-
let hatdrain belll élé endemikus élélényeké, a masik a meghatarozott 6koldgiai feltételek
mellett tobbé-kevésbé az egész Foldon elterjedt Fajoké, a kozmopolitaké.

Az él6lények kozott a természetben viszonylag kevés faj kozmopolita. Legtdbbijiik viszony-
lag régen alakult ki — olyan régen, hogy volt ideje elterjedni szerte a Foldén. Ugyanakkor
a szantéfoldi mez6gazdasdg termesztett novényfajainak legtdébbje az ember tevékeny-
sége kovetkeztében valt kozmopolitava. Az ember tevékenysége olykor a névények nem
szandékolt migracioit is okozta. Gondoljunk csak egyes gyomnévények gyors elterjedé-
sére (parlagfl, vaddohany, fenyércirok, stb.), vagy a legjobb méhlegel6ként szamon tar-
tott Fehér akdc kedvez6 megjelenésére, és invaziv terjedésével egyenes ardnyban torténd
megosztott eléjelli megitélésére.
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Miért fontos ezeket tudni a gazdanak?

A kordbbi el6adéasokon is sz6 esett arrél, miért nem érdemes ellenérizetlen, bizonytalan
szarmazasu vetémagot vasarolni, még ha lényegesen olcsébb is az ellenérzott, Fémzarolt
vetdmagoknal. Az Eurépai Unidban és az azt korilvevé szomszédos orszdgokban nem rit-
ka eset, hogy ha a gazdalkodéonak vetémagra van sziksége, ismerdsok ajanlanak olcsé
vetdmagot a hatar tuloldalarél. Napjainkban mar nem okoz gondot a szallitds még hata-
rokon keresztil sem, igy a gazda konnyen hozzajut az akar Olaszorszagbdl vagy Dél-Ro-
maniabol behozott vetémaghoz. Szerencsés esetben az elvetett magboél egészséges no-
vényallomany fejlédik, amely j6 termést ad majd a gazdanak. Viszont, ha az elvetett fajta
nem alkalmas a helyi kornyezeti viszonyok kdzott a megfelel6é termelésre, az legkésébb
akkor kiderdl, amikor egy jarvanyos betegség keményen megritkitja a novényallomanyt -
amely betegséggel szemben a helyi fajtak ellenalléak, vagy ha a fajta joval délebbrél szar-
mazik, akkor mar — biza esetében — az atteleléssel is gond lehet, nem is emlitve a nappal
hosszabol adodo fejlédési, viragzasi és magkotési gondokat. Mindezeket konny elkerilni
a régidban nemesitett, forgalmazott és oda ajanlott fajtdk vetémagjanak beszerzésével.

4. A fFajtavalasztas szempontjai

A novényfajtak kozott orokletesen meghatarozott morfoldgiai, élettani és egyéb kilénb-
ségek vannak, amelyek koézvetlenil vagy kozvetve meghatdrozzak kiilsé megjelenésiket
és termesztési értékiket. A tulajdonsagok egy része a kornyezettél gyakorlatilag fligget-
lendl megnyilvanul, mas paraméterek értékei pedig —azonos fajta esetén is — széles skalan
titativ (mennyiségi) tulajdonsagok eltérd jellege nemcsak a nemesiték szdmara Fontos
— azokat mas-mas maodszerekkel lehet valtoztatni vagy javitani —, hanem a termesztéknek
is, mert a novény ismerete nélkiilézhetetlen ahhoz, hogy redlis kévetelményt fogalmaz-
zunk meg a fajtaval szemben.

4.1. A novény habitusa

Termesztett buzafajtdinknal a kérnyezettél figgetlenil megnyilvanulé morfoldgiai tulaj-
donsadgok tobbsége inkabb csak esztétikai értékkel bir, a Fajtavalasztast nem erre érdemes
alapozni. Az, hogy a kalasz szine fehér vagy piros, a levél mennyire viaszos, sz6ros, a zaszlos-
levél Feldllé vagy visszahajld, tobbnyire nem hatdrozza meg a fajta értékét, mégis befolya-
solo tényezd. Elméletileg a levél sz6rozottsége jobb rovar-rezisztenciaval, a viaszossag jobb
betegség-ellendllésaggal egyditt jarhatna, a nalunk termesztett fajtdkra vonatkozé ilyen jel-
legli bizonyitott 6sszefliggés azonban nem ismert. Statisztikailag nehezen aldtamaszthato,
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de széles korl gyakorlati tapasztalat, hogy a szalkas buzafajtak a szaraz viszonyokat jobban
elviselik, mint a tar kaldszuak. Az is bizonyitottnak tekinthetd, hogy a szalka vadkaros teri-
leteken elényds termésmenté morfoldgiai tulajdonsdg, ezért a szalkas kalaszu fajta valasz-
tdsa mar jarhat elénnyel.

Egyes morfoldgiai tulajdonsagok nagymértékben fliggnek a termesztési feltételektdl,
és ez egyarant elmondhato a fajta megitélése szempontjabél legfontosabb termdéképes-
ségrél és sitéipari minéségroél. Tipikusan ilyen széles intervallumban valtozé névényi tu-
lajdonsdg a névénymagassag, amely azonos klimatikus feltételek kozott is a vetésid6tal,
az allomanysariiségtél, a hémérséklettdl, de Féként a tavaszi csapadék- és tapanyag-el-
ltottsagtél Fliggéen 20-30 cm kilonbséget is elérhet azonos fajta két tablaja kozott.
Az alacsony szalma nem jelent automatikusan megddlés-ellenadllésdgot, mert azt a szar
rugalmassaga és eréssége is befolydsolja, mégis kimondhatd, hogy a buzadllomany
optimalis magassdga 90-100 cm koril van. Ezt a magassdgot a hazai viszonyok kozott,
bé tapanyag-ellatottsagu teriileten olyan genetikailag fFéltérpe fajtakkal lehet biztositani,
amelyek altaldban az Rht1 jell torpésité gént hordozzak, mig a gyenge tdpanyag-ellatott-
sagu terileteken a szarat kevésbé rovidit6 torpésité gének (pl. Rht8) is megfelelé ered-
ményt biztositanak.

A nyolcvanas évek elején, amikor az élenjaré buzatermesztdk a 10 t/ha termésszint elérését
céloztdk meg az olyan intenziv alacsony szaru fajtakkal, mint az Mv 13 vagy a GK Miniman?,
bebizonyosodott, hogy a szalmamagassag és a gyokérmélység kozotti 6sszefliggés miatt
a torpe buzak termésstabilitasa szaraz években nem megfeleld. Viszont semmi sem indo-
kolja, hogy a magas fajtak ,hibajat” szarrovidité reguladtorok alkalmazasaval korrigaljuk.
A helyi klimatikus viszonyokhoz, — els6sorban a nappalhosszhoz (fotoperiédus) és a ter-
mesztés intenzitdsdhoz igazodva — még a teriiletileg relative kis Eurépan beliil is alapvetéen
kiilonb6z6 buzatipusokat termesztenek a keleti és nyugati, vagy az északi és déli terilete-
ken. Ez az egyik ok, ami megneheziti egy fajta termesztését a nemesitésétol tavoli vidéken.

4.2. Tenyészid6

A kukoricandl mar targyaltuk, hogy a tenyészid6 alapjan an. FAO szamok szerint csopor-
tositjdk az érésidot , FAO 100-tél egészen FAO 600 —ig. A széjanal is komoly jelentésé-
ge van a tenyészidének, mivel a széja révidnappalos, tehat lényeges, hogy koran eljusson
a virdgzashoz és magkotéshez és legkésébb szeptember elejére beérjen. A naprafor-
gobol még léteznek szabadlevirdgzasu fajtdk (étkezési napraforgd, madareleség), de
az engedélyezett fajtdk regiszterében donté tobbségben a magas olajtartalmu, ipari
hibrideket talaljuk. Ezek tenyészideje igen korai, korai, kozépérés(i vagy késo6i. A Karpat-
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Eltéré magassdgu buzanédvény dllomdnyok a tenyészkerti kisérletben.

medencében a blzatermeszték Féként Oszi buzat termelnek, amelynek vetésideje, a teri-
let elhelyezkedésétél fliggden, szeptember mdasodik dekadjatol oktéber kdzepéig ter-
jedhet. Ez meg is hatarozza a névény tenyészidejét, hiszen csak a kdvetkezé évben keriil
betakaritasra, de egy tulzottan korai vetéssel (pl. vadkar, hesszeni légy) vagy egy megké-
sett vetéssel (gyenge allomany indul a télbe) mar komolyabb karokat tapasztalhatunk.
Az 6szi buzan kivil eléfordul a tavaszi vetési buza és az un. jaré buza, amely a két masik
tipus 6tvozete, mivel 8szi vetéssel is kielégité hozamot kaphatunk, azonban tavaszi vetés-
re is alkalmas, mert a kikelt névények szdmara kimaradé hideg téli idészak ellenére szar-
ba szokken, kaldszol és magot kot, a tavaszi bizahoz hasonléan. A tenyészidbvel az elé-
és utovetemények fFigyelembevételénél kell szamolni

4.3. Alkalmazkodas a stresszekhez

Az 6szi buzafajtdk termésbiztonsagat alapvetéen meghatarozza a télallésag és a fejlé-
dés ritmusa. E két tényezdtdl Fligg az abiotikus (kérnyezeti) stressztényezékkel — hideg,
meleg, szarazsag — szembeni ellenallésdg. Magyarorszagon az 6szi buzanak jelentés karo-
sodas nélkal tul kell élnie a hosszan tarté minusz 10-15 °C-os hé nélkiili hideget, révidebb
ideig pedig még ennél alacsonyabb hémérsékletet is. A legtébb évben a tél enyhe, vagy
a hideg héval egyiitt jon. Ilyenkor a fajtak télallésaga nincs prébara téve. Evtizedenként
egyszer-kétszer atlagosnal kicsit hidegebb, 20-30 évente pedig igazi hideg id6jarasra is
szamithatunk. A termeszteni kivant fajta kivalasztdsa el6tt célszer(i végignézni a hivatalos
eredményeket, mert a jelenleg is termesztésre engedélyezett fajtak hidegtlirése kozott
olyan hatalmas kiilonbségek vannak, amelyek figyelmen kivil hagyasa értelmetlen ter-
mesztési kockazattal jar.
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Féként a déli szarmazasu buzaknal fFigyelheté meg, hogy tavasszal az els6 melegebb
napok utan fejlédésnek indulnak. Ez nem kedvez6 tulajdonsag. Jobb, ha a novények maga-
sabb hémérsékleti kiiszobbel rendelkeznek, igy a télvégi vagy kora tavaszi fagyokat job-
ban elviselik. A tél elmultaval azonban a nagyon gyors szarba indulas és korai kalaszolas
kedvez6 azért, mert igy a virdgokban a megtermékenyilés, majd a szemtelitédés a nagy
melegek elétt még hlivosebb idészakban megy végbe, vagy legaladbb elkezd6dhet.

Magyarorszagon egy szuper korai és egy nagyon késéi buza kaldszolasi ideje kozott — azo-
nos helyen és azonos idében vetve — 3-4 hét kiildnbség is lehet. Atlagosnak tekinthetd
évben a koran kaldszolo fajtaknak van 30-35 napjuk a szem kifejlesztésére az igazi hGség
és aszaly el6tt, mig a késoi fajtak kényszerérhetnek. Ezért csdkken le a kaldszolasi id6 szé-
les intervalluma néhany napos érésid6-kilonbségre, és ezért nem igaz Magyarorszagon
a buzandl az az 6sszefliiggés, ami a kukoricdndl természetes, nevezetesen, hogy a hosz-
szabb tenyészidejl fajtak sokkal nagyobb termés elérésére képesek.

A biotikus stresszek koziil a gombabetegségek, virusok és rovarok okozhatnak jelentds ter-
méscsokkenést. A fajtavalasztads szempontjaboél legnagyobb figyelmet azoknak a beteg-
ségeknek érdemes szentelni, amelyek esetében megbizhaté fajtakiilonbségek figyelhet6k
meg. A legtobb ismeretiink ezek kozill a buzafajtak lisztharmat- és a levélrozsda-ellenallo-
sagarolvan. Abetegséggel szemben ellenallé névények olyan rezisztencia gén(ek)el rendel-
keznek, amely a termesztési korzetben jelenlévé gombarasszokkal szemben hatékonyak.
A fajtdk mindaddig tiinetmentesek vagy egészségesek maradnak, amig nem jelenik meg
egy olyan Uj koérokozé rassz, amely ellen a fajta nem rendelkezik védelemmel. Ilyenkor
szokas a fajta ,leromlasarél” beszélni, pedig valéjaban nem a fajta valtozott meg, hanem
a gomba koérokozo. Lisztharmat és levélrozsda esetében a fajta jo ellendlld képességének
megmaradasara rendszerint 6-7 évig szamithatunk, specidlis genetikai hattér esetén ennél
tartésabb rezisztencia is kialakulhat. E két betegséggel szemben legalabb kézepes szanto-
foldi ellenallésagot koveteljink meg. Akkor tekinthetd egy fajta rezisztencidja elfogadha-
tonak, ha lisztharmat esetében a fert6zés az alsé leveleken marad, és a zaszldslevél teljesen
vagy majdnem teljesen tiszta marad. Megfelel6 a levélrozsda-rezisztencia, ha a fertézés
a felso levélszinteken csak a szemtelitédés végén jelenik meg korladtozott mértékben.

A buzafajtdk sargarozsda-ellendlléosagadt a déli orszagrészeken érdemes figyelembe
venni. A nemesités az elmult évtizedekben a szarrozsdaval szemben volt a legsikeresebb.
A legtobb Fajta olyan hatékony gént hordoz, amely teljes védelmet biztosit az Eurépaban
azonositott rasszokkal szemben. Ez az oka, hogy epidémia a régidoban tobb mint harom
évtizede alakult ki utoljara, ezért erre a kérokozéra —amely hatalmas karokat képes okozni
— keveset figyeliink. Eszak-Afrikaban kialakult azonban egy olyan szarrozsda rassz (UG99),
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amely fajtaink jelentds részét képes lenne fertézni. Ha ez a rozsda megjelenik a mi régi-
onkban is, a fajtavalasztasnal a szarrozsda-ellenallésag jelentésége ugrasszeriien megné.
A betegségek kozil a fuzariumrol mondhaté el, hogy fert6zése és kartétele nagyobb mér-
tékben fligg az idGjarastol és a termesztéstechnoldgidtél, mint a fajtdk kozott megfigyel-
het6 — korlatozott mértékd — tolerancia-kilonbségektél.

A kukorica esetében jelentéséggel bir a nyari melegben a héstressz elviselése, valamint
aszalyos nyarakon a szarazsagtlirés. A napraforgoé viszonylag jo szarazsagtlréssel rendel-
kezik, azonban az idGjaras fFliggvényében, pl. esés években komoly problémat jelenthetnek
a kilonféle gombas megbetegedések, amelyek a szarat (diaporte, peronoszpoéra), a levele-
ket (peronoszpoéra) vagy magat a tanyért (fehérpenész) tdmadjdk meg. Kiemelt fontossa-
gu, hogy a napraforgé reizisztencidt mutasson a gyokérparazita szaddorral szemben is.

4.4. Termoképesség

A gyakorlatban a fajtavalasztas legfontosabb szempontja a term6képesség és kenyér bu-
zanal a sitdipari mindség. Mindkét tulajdonsadg igen nagymértékben valtozik az évjarattol
és a termdhelytdl fFliggden, ezért e tulajdonsdgok redlis megitélésével részletesebben is
érdemes foglalkozni. Megalapozottan akkor allithaté egy novényfajtarél, hogy nagyobb
termdéképességgel rendelkezik, mint a masik, ha a kiilénbség statisztikailag igazolhaté.

Olyan kornyezetben, ahol a névény szamara optimalis feltételekhez képest kedvezdtlen
stresszhatds jelentkezik, a fajta teljesitménye attél fligg, hogy éppen az adott stressz-
re érzékeny vagy nem. Szaraz, vagy tapanyaghidnyos terileten mas fajtdk szerepelhet-
nek jol, mint nedves és intenziv tabldkon, és mas az optimalis fajtadsszetétel, ha enyhe
vagy ha hideg a tél stb. J6 példa az extenziv kérilményekhez alkalmazkodasra a tobb év-
tizede termesztésben lévé Jubilejnaja 50 fajta, amely inteziv korilmények kozott is alig
haladja meg az 5t/ha hozamot, de gyenge termdhelyi viszonyok kézott is csaknem eléri ezt
az eredményt.

A fajta és a kornyezet kozotti kdlcsénhatds miatt nagyon félrevezetd, ha egy kisérlet vagy
egy évjarat adatai alapjan probalunk kovetkeztetéseket levonni egy fajta teljesitményé-
rél mas fajtahoz képest. Igaz ez akkor is, ha a kisérlet a termelési korzetben, vagy éppen
az adott gazdasagban lett beallitva. Mindenkinek van tapasztalata arrél, hogy ugyanaz
afajtaazonos évbenis milyen eltéré eredményeket adhat attél fliggéen, hogy melyik tabla-
ra, milyen elévetemény utan kerilt, mikor sikerilt elvetni, betakaritani stb. Nem lebecsilve
a fajtak kozott ténylegesen meglévé teljesitménykiilénbséget, az tandcsolhatd, hogy tébb
éves kisérletsorozatok eredményeire tdmaszkodva valasszunk fajtat, és vegyik figyelem-
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be sajat termesztési adottsdgainkat. Minél magasabb a varhaté termésszint, annal inkdbb
fontos a fajta potencidlis term&képessége, és minél kedvezdtlenebbek a termesztési fel-
tételek vagy az id6jards, annal fFontosabb ezzel szemben a fajték tliréképessége.

A szantéfoldi novények genetikdja

4.5. MinOség

Az Oszi blza arunovény, az aru minéségének pedig kdvetnie kell a piac igényeit. A bazat
legnagyobb volumenben a sitéipar hasznalja fel, ezért a sitdipari minéség jelentdsége
meghatarozé. Annak ellenére, hogy a siitdipari mindséget is jelentésen befolydsolja a kor-
nyezet (iddjards, termdétdj, agrotechnika), a fajtaval elérheté legjobb minéség genetikai-
lag determindlt, és ez tud tobbé-kevésbé érvényre jutni a termésben.

Stabil, kérnyezettdl alig fliggé tulajdonsag a szemszin és a szemkeménység, ugyanakkor
a piac szamara fontosabb tulajdonsdgok, mint a fehérje vagy sikérmennyiség, és a tészta-
mindség, nagymértékben fligg a termesztés feltételeit6l. Ugyanigy, mint a terméképes-
ség esetében, a fajta potencidlis mindségének ismeretében sok kisérlet és termesztési
tapasztalat 6sszegzésével becsiilheté meg redlisan, milyen mindség elérése lehetséges
egy-egy fajtaval. Ez az el6rejelzés pontosabb, mint a termés esetében, mert ha nincs nagy
termesztési hiba vagy iddjarasi anomalia, egy fajta mindsége szlikebb intervallumban mo-
z0g. Ez az indoka, hogy a martonvasari bizafajta ajanlatnal az elsédleges fajtacsoportosi-
tds a mindség alapjan torténik, mert olyan markans mindségi kiilonbségek figyelhet6k meg
a buzak kozott, ami a legtdbb esetben a gyakorlati termesztés esetén is visszaigazolodik.

A fajtavalasztds 6rok dilemmaja marad: minéség vagy mennyiség? Amennyiben a piac nem
fizeti meg a kisebb hozamu, de magasabb min6ségli terményt — pl. javité vagy malmi biza
esetében -, akkor a termeld a gyengébb minéségd, de nagyobb terméshozamot adé fajtak
- takarmanybuza - felé mozdul el.

4.6. Osszefoglalas

1. A gyakorlott buzatermeszt6k Ffajtavalasztasi szokdsai a szakemberek bolcsességét
igazolja vissza. Altalanos gyakorlat, hogy aki nagyobb teriileten termeszt gabonéat, tébb
fajtdt termeszt parhuzamosan. Eltéré tenyészideji és eltéré genetikai hatterd fajtak
valasztasaval csokken az elére nem kiszdmithatod, kedvezétlen évjarati hatds kockazata.
Megjegyzend6 azonban, hogy azonos nemesit6tél szarmazoé fajtdk is lehetnek tavoli ro-
konok, és kilonb6zé nemesiték fajtai is lehetnek nagyon hasonlok, tehat ilyen alapon
a fajtdk nem csoportosithaték.
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2. Azis jo gyakorlat, ha a vetésteriilet nagyobbik felén mar korabban is termesztett, bevalt
fajtat vetiink, és az Uj fajtaval valo kisérletezést kisebb terileten végezziik. Ez azért meg-
alapozott dontés, mert minden Uj fajta kb. 1-2% el6rehaladast jelent terméképességben
a korabbihoz képest, feltéve, ha nincs olyan hibdja, amely indokolatlan termelési kockaza-
tot jelentene (pl. fagyérzékenyséq). Nagy terméskiilénbség ennél fogva csak a nagyon régi
és a nagyon Uj fajtak kozott varhato, ez is akkor, ha a potenciadlis term6képesség, és nem
az alkalmazkoddéképesség hatdrozza meg a teljesitményt. A régebbi fajtdk esetében a f6
elényt pont az jelenti, hogy marismerjik, milyen feltételek kozott a legversenyképesebbek.

A szantéfoldi novények genetikdja

3. Az elmult években a biza mindsége felértékel6dott, és ez akkor is igaz, ha id6rél-id6-
re lesz egy-egy évjarat, amikor a minéségi blza 4ra csak kismértékben haladja meg
az atlagos min6ségl vagy a takarmanybiza arat. Ha figyelembe vesszik, hogy a javito
mindségl buzadk 5-10% terméshatranyban vannak, akkor ugyanilyen mértékd feldr mar
kompenzaljaaz arbevétel-kiesést, ennél nagyobb minéségprémium pedig gazdasagi elényt
jelent. Optimalis az lenne, ha mar vetés el6étt ismert lenne a varhaté vevé mindségiigénye,
és a fajtavalasztast annak ismeretében lehetne véglegesiteni.

4. Kockazatos fajtavalasztassal toébbet lehet veszteni, mint nyerni. Ha ismerjik a fajtat,
tudunk elényeihez és hatranyaihoz alkalmazkodni, és nagyjabél elére latjuk az eredménye-
ket. Ismeretlen fajtat valasztani, mashol elért eredmények alapjan donteni, vagy csupan
afajtajé oldaldt bemutaté informacidkra alapozva vetémagot vasarolni hazardjaték. Ezért
mikodtetnek a nemesitd intézetek olyan infrastruktirat, amely a fajta allami elismerését
kovetden is Folyamatos kisérletezést, adatgyujtést, értékelést tesz lehetévé, majd vissza-
csatolasként naprakész tdjékoztatast ad fajtai szereplésérél és eredményeirél.

Jelen ismertetd a ,,Gabona termesztés technoldgiai kézikonyv” (Elitmag KFt.)
informacidinak felhasznaldsaval készilt.
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