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Kertészeti novényvédelem

1. Kertészeti novények betegségei

A novénybetegség okozat, amelyet betegségokok valtanak ki. A betegség a névény élet-
mUikodési zavaraban nyilvanul meg, amelynek kovetkeztében a noévényen elvaltozasok,
ugynevezett tiinetek jelennek meg. A névénybetegség kovetkezménye, hogy a névények
gazdasagi értéke csokken, vagy veszélybe keril a névény élete.

Atinetek legnagyobb része szemmel lathato elvaltozas (pl. elszinez6dés, alakvaltozas,
seb, valadék), de lehet tapintassal (pl. sima, érdes), izleléssel (pl. keser(, rostos) és szaglas-
sal (pl. biidos, dohos) érzékelhetd elvaltozas is. Vannak olyan betegségek is, amelyeknél a
novényen elvaltozas nem érzékelhetd, az ilyen ndévény tinetmentes, vagyis latens.

A tiineteket feloszthatjuk:
* Fo tinet: a korokozé lathaté képletei, amelyek a novény feliiletén
vagy belsejében vannak, pl. lisztharmatbevonat vagy rozsdatelep.
o kiséro tinet: a korokozé fertézésének hatasara fellépd
elvadltozasok a novényen, pl. hervadas, elhalés, elszinezédés, seb.

A korokokat feloszthatjuk:

» Belso eredetii korokok: a névény genetikai rendellenességei.
Az egyedfejlédése sordn a novény egyes részei nem fejlédnek ki
(pl. meddé virdg) vagy mas helyen alakulnak ki (pl. a virdgok helyén levelek),
vagy a szokasos helyen torzképzédmény keletkezik.

» Kiilso eredetii korokok, melyek lehetnek:
a.) élettelen, nem fertézé korokok: pl. idéjards, hémérséklet, Fény,
csapadék, talaj, toxikus anyag, novényvédo szer.
b.) él6, fertézd korokok: virusok, fitoplazmak, rikettsidk, baktériumok,
gombak, virdgos éloskodok (novények), kartevo allatok.A virdgos éléskodék
és a kartevo allatok kivételével ezeket a szervezeteket korokozoknak nevezziik.

A kérokozékat tovabba feloszthatjuk még biotréf kérokozdkra, mas széval obligat parazi-
takra. Ezek olyan szervezetek, amelyek csak él6 gazdandvényben képesek élni. A névény
sejtjeit lassan, fokozatosan 6lik meg. Gazdakorik specifikus, vagyis csak egy vagy néhany
novényfajon képesek élni.

A kérokozok mdsik csoportja a nekrotréf kérokozok, mas széval fFakultativ parazitak.
Ezek olyan szervezetek, amelyek a gazdanovény széveteit rendkivil gyorsan elpusztitjak.
Jelentds mérgezé hatdssal birnak a névényekre. ELS névényeken és elhalt névényi marad-
vanyokon is fennmaradnak. Gazdanoévénykorik széles, tobb fajt is megbetegithetnek.
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1.1. Virusok

A virusok fert6z6 nukleoproteidek. Kopenyfehérjébdl és nukleinsavbdl dllnak. Gyakorlati-
lag fert6z6 genetikai informacidk. Csakis elektronmikroszkép alatt lathatok.

Avirusok 6ndlléan nem tudnak mozogni, ezért at kell vinni 6ket egyik névényrél a ma-
sikra ahhoz, hogy meg tudjak fertézni a névényeket. A virusok atvitele térténhet oltassal,
mechanikai médon, maggal, pollennel, vegetativ szaporitbanyagokkal vagy vektorokkal.
Mechanikai médon szévetnedvvel érintkezések és névénydpolasi munkak sordn. Névénya-
polasi munkdakkal sebzések keletkezhetnek a novényeken, virusfertézott szovetnedviik
rakeril a munkaeszkozre, amirél egy mdsik névényre jut.

Vektoroknak azokat az él6 szervezeteket nevezzik, amelyek a virust felveszik, hor-
dozzak és leadjik. Ezek a vektorok lehetnek allatok, névények és gombak. A vektorok
kozil a virusatvitelben legnagyobb szerepet a szUré-szivo szdjszervd rovarok, kozilik is
a levéltetvek jatszanak.

A virusokkal szembeni védekezésre egyediili
megoldas a megel6ézés. Ha a névényilnk virusfert6-
zotté valik, akkor mar semmilyen névényvédd szerrel
sem tudjuk a fertézést megsziintetni. Ezért is fontos,
hogy csakis ellendérzott, virusmentes szaporitéanya-
got (mag, gumé, hagyma, dugvany, oltvany stb.) hasz-
naljuk. Lehetdleg olyan Fajtdju kultdrnovényt valasz-
szunk, amely a leggyakoribb virusos betegségekkel
szemben ellendllé. Az allati vektorok szamat is a lehe-
t6 legkisebbre korlatozzuk, hogy elkeriljiik az dltaluk
torténd virusatvitelt. Igyekezziink a novényadpolasi
munkak sordn a novényeken a sebzéseket elkeriilni. 1. dbra: Szilvahimld tiinete levélen

L. el o , . , (Foté: ars.usda.com)
Tovabba elkilonitéssel és karantén intézkedésekkel
is megelézhetjik a virusos betegségek terjedését.

Szilvahimlé

A betegség a szilva mellett a kajszin és az 6sziba-
rackon is gyakori. A tiinetek a levélen, a termésen és
a csonthéjon mutatkoznak. A levélen sarga, elmosé-
do széld, gydrds Foltok lathatéak (1. abra). A levélfol-
tok szilvanal a legmarkansabbak, kajszinal csak hiivos
nyarakon jelentkeznek, 6szibarackon ritkan alakulnak
ki. A szilva termésén beslppedd, szabdlytalan ala- > dbra: Szilvahimlé tinete termésen
ki foltok jelentkeznek (2. dbra). A foltok alatt a his (Tord: jogazda.com)
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barnaszinGéskeménylesz.Afajtak egyrészéngyimolcs-
torzuldsiskialakulhat.Afajtakfogékonysagaakoérokozoéra
valtozé. Pl. aStanley fajtan a termés nem karosodik, csak
a levélen jelentkeznek tiinetek. A kérokozé oltvannyal,
viragporral és levéltetvek atjan terjed.

Paprikamozaik

A betegség a hajtatott és a szabadfoldi paprikan is je-
lentds. Tobb virus okozza a betegséget, emiatt nagyon
sok gazdanovénye van. A levélen, a szaron és a bogyon
is megfigyelhetdek a tinetek. A levélen mozaikszer(i 3. dbra: Paprikamozaik tiinete levélen
foltok jelentkeznek, amelyeknek két tipusa van. Az (Foto: pointernet.pds.hu)
egyik a vildgos- és sotétzold mozaik, a masik a sdrga
mozaik (3. abra). A levélméret csokken, az izk6zok rovi-
dilnek A szaron csikszer(, sotétbarna elhaldsok latha-
téak. A bogyodk kisebb méretilek, kivildgosodé foltok,
erds torzulas jelentkezhet. A névények novekedésiik-
ben visszamaradnak (4. 4bra). A fajtak ellenallésaga val-
tozé, ezt a fajtaleirdsok kozlik. Hajtatéhazban legalabb
haromévenként a talajt ki kell cserélni. A vetémagot
fertotleniteni, csavazni kell. A mechanikai atvitel csok-
kenthetd, ha a névényhazi munkdk sordn szappannal
mosunk kezet, eszkozfertétlenitést végziink, és a be-
teg névényeket eltavolitjuk. Fontos még a levéltetvek 4. ébra: Paprikamozaik tiinete
elleni rendszeres és folyamatos védekezés. a névényen (Foté: pointernet.pds.hu)

1.2. Baktériumok

A névényeket megbetegité baktériumok fénymikroszképpal lathaték. ElS gazdanové-
nyen és elhalt novényi részeken is életképesek. Testik egy sejtbél all. Gomb, palcika
és csavart alaktak lehetnek. Spoérat, vagyis a kedvezétlen viszonyokkal szemben ellenallé
képletet nem képeznek. A kész szerves anyagokat veszik fel. Vizes kérnyezetben 6nallé
mozgasra képesek.

A baktériumok atvitele a névény szévetnedvével, maggal, vegetativ dton szaporitott
novényrészekkel, dllatokkal és vizzel térténhet. A leggyakoribb és legfontosabb méd a viz-
zel torténd atvitel. A talajrél Felfroccsend és a névényrél lecsopogod viz segitségével kerdl-
nek at mas névényekre. Nagyobb tavolsagokra a szélsodorta vizcseppekkel jutnak el. A n6-
vényekbe a természetes testnyildsokon, a virdgokon és a sebzéseken keresztil hatolnak be.
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A baktériumok elleni védekezés modjai:

» ellenallé Fajtak termesztése;

» egészséges vetémag hasznalata;

» karantén intézkedések alkalmazasa;

» akorokozé szamara kedvezétlen koriilmények biztositasa
(sebzések kialakulasat kerdljik el, és gy 6ntdzziink, hogy a névények
feliilete ne legyen nedves, vagy pedig gyorsan felszaradjon);

» fert6zési forrasok (gyomnoévények) és a vektorok megsziintetése;

* novényvédod szerek hasznalata (pl.: réz tartalmu szerek)

Kaposzta xantomonaszos feketeeriisége

A betegség a nagy léghdmérsékletli, csapadékos
nyarakon valik szamottevoévé. A kérokozé a fejeska-
posztat minden fejlédési szakaszban karosithatja.
A fert6zott palantdk levelei sargulnak, a névények
a legtobb esetben elpusztulnak. Az idésebb nové-
nyeken a levél szélétél indulé kivildgosodo, késébb
elszarado, nagyméretl foltok alakulnak ki, ame- , e ;

5. dbra: Xantomodndsz tiinete kdposzta
lyek gyakran V alakdak (5. abra). A levélerek feke- levélen (Foté: infonet-biovison.org)
te szinGekké valnak. A torzsat kettévagva az elhalt
szovetek fekete pontok formajaban jél lathatoék (6.
abra). Ha késon fertézédik a novény, akkor a feke-
te elszinezddés a tarolas sordn alakul ki. Fert6zési
forrads a vetémag, a fert6zott névénymaradvanyok,
és a talaj, ahol a baktérium kaposzta nélkill is hosz-
sz(U ideig megérzi életképességét. A fert6zéshez
magas hémérséklet, nagy mennyiség( harmat vagy
ontozoviz sziikséges.

Ellenallé Ffajtakkal, egészséges vetdmaggal,
megfelelé 6ntdzéssel és réztartalmu szerekkel vé- 6. dbra: Xantomdndsz tinete torzsdn
dekezhetiink ellene. (Foté: infonet-biovision.org)

Sargarépa ervinias lagyrothadasa

Polifdg kérokozé, sok novényt megbetegit, az egész vildgon megtaldlhaté. A répa karé-
gyokere nyalkas, vizenyds, azon kellemetlen szagl rothadas jelentkezik. A rothadé részek
nyUlésakka valnak (7. abra). A baktérium a termdéhelyrél a karégyokerekkel kerdl a taro-
l6ba. 10 °C alatt a betegségnek nincs jelentésége. 10 °C felett seb sziikséges a megbe-
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tegitéshez, 21 °C felett mar seb nélkdl is
a karégyokérbe jut a kdérokozé. 10 °C feletti
homérsékleten 2-4 hét alatt teljes rothadas
kovetkezik be. Viz jelenléte a gyokerek feli-
letén kedvez a kérokozoénak.

Tarolas el6tt a gyokereket le kell szari-
tani, a taroldkat szell6éztetni kell. A tarold
hémérséklete 0 °C koril legyen.

7. abra: Sdrgarépa ervinids ldgyrothaddsa
(Foté: extension.emn.edu)

1.3. Gombak

A novénykérokozédk legnagyobb csoportjat alkotjak. A ndvényt megbetegité gombak Fény-
mikroszképpal vagy akar szabad szemmel is érzékelhet6é kérokozok. Egyes gombak csak
élé novényekben, masok élé és elhalt novényekben is fenn tudnak maradni. A tapanya-
gokat oldat formajaban veszik fel a novények sejtjeibdl.

Vegetativ testik sejtfonalbdl épiil fel, amit hifanak, vagy micéliumnak hivunk. Ez épiti
fel a testét, seqiti a rogzilést a ndvényhez és a tapanyagfelvételt biztositja. Ivaros és ivar-
talan médon is sporakkal szaporodnak. Egyes fajok kemény, kitarté képleteket (szkleréci-
um) képeznek, amelyekkel évekig fenn tudnak maradni.

A gombak elleni védekezés:

 ellenallé fajtak termesztése;

« karantén, vagyis zarlati intézkedések;

» egészséges, fert6zéstél mentes szaporitéanyag hasznalata;
 talajg6zolés (hajtatasban);

« vetémagcsavazas;

+ allomanypermetezések gombadlé szerekkel.

Hagymaperonoszpora

A voréshagyman nagyon gyakori, szinte minden évben fellépd betegség. Hivés, csapa-
dékos tavaszi, nyareleji id6jaras esetén varhaté megjelenése. A fert6zott dughagymabol
vagy a talajban fert6z6dott csirandvénybdl fejlédé hagyma alacsony marad, levelei torzul-
nak, kifakulnak, lankadnak, gyakran a talajra fekszenek. A beteg levelek fellletét egyen-
letesen boritja a kezdetben fehér, késébb lilas szinG, finom penészbevonat. Ha id6sebb
korban fert6z6dnek a levelek, akkor rajtuk nagymeéretd, ovalis, kivildgosodé foltok alakul-
nak ki (8. dbra). Rovid id6 alatt a Foltok sotétbarnakka, feketékké valnak. A levél gyakran
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lekonyul. A fert6zott dughagymabdl és a talajra ke-
ralt névénymaradvanyokbol fert6z6dhet a hagyma.
Alacsony hémérséklet és harmat, illetve csapadék
kedvez a kialakuladsanak. A betegség robbandsszer
terjedése julius elejéig lehet jelentés.

A védekezés eléfeltétele a vetésvaltds, a novény-
maradvanyok mély aldforgatdsa, a fertézésmentes
dughagyma. A gombadlé szeres kezelést legkésébb
az elsé tiinetek megjelenésekor kezdjiilk meg, majd
ha az id6jarasi korilmények kedvezbek a betegség-
nek, ismételjik meg a kezelést 2-3 alkalommal.

A paprika alternarias betegsége

Junius kozepétél szamithatunk a betegség megje-
lenésére. Jellegzetes tiinetek a termésen alakul-
nak ki, a levélen kevésbé feltlin6ek. A leveleken,
levélnyeleken vildgosbarna elhaldsok jelentkeznek
(9. abra). A termésen besippedd, kezdetben kivila-
gosodd, majd barnasfeketévé valé foltok alakulnak
ki (10. abra). A foltok Feliiletén barsonyos penész-
gyep fejlédik. Ha nedves az id6, akkor a termés rot-
hadhat. A kérokozo6 sebzéseken és a bibén keresztiil
jut a maghdazba, azon béséges penészgyepet képez.
A kérokozé a vetébmag felliletén és a fert6zott
novénymaradvanyokon marad fenn. Csavazott ve-
témagot hasznaljunk, és a noévénymaradvanyokat
forgassuk mélyen ald. A maghazpenészedés meg-
elézésére kerdljik a nyitott bibepontd fajtak ter-
mesztését, és sebzések megakadalyozdsa miatt
védekezziink a rovarkartevék ellen. A paprikat 6n-
maga, vagy paradicsom illetve burgonya utdn ne
vessiik. Gombaolé szerekkel védekezhetink, ha a
leveleken megjelentek az elsé tiinetek.

(
PROSPERITATI

8. dbra: Hagymaperonoszpora
(Foté: jogazda.hu)

9. dbra: Alterndria a levélen
(Foto: apsnet.org)

10 dbra: Alterndria termésen
(Foto: forestryimages.org
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2. Kertészeti gyomszabalyozas

A gyomnovény fogalmat tobben tobbféleképen leirtdak. Nehéz is lenne konkrétan meg-
fogalmazni, hisz mas értelmezése van a gyom fogalmanak a mezégazdasagban és mas az
Okoldgiaban. Masrészt a gyomnovények kore is folyamatosan valtozik, hisz Gjabb és Gjabb
teriileteket fogunk mvelés al3, igy Uj novényekkel kerilink kapcsolatba. Altaldnossag-
ban elmondhatjuk, hogy gyomnak tekintiink minden olyan névényt vagy novényi részt,
amely ott és akkor fordul eld, ahol és amikor nem kivanatos. Ebbél kiindulva mezégaz-
dasdagi értelemben gyomnak tekintiink minden olyan 6shonos és invaziés névényt, amely
a mez6gazdasagi termelést neheziti. Ez alapjan kultirnovényeink is valhatnak gyomno-
vénnyé, hisz pl. egy napraforgétablan a betakaritaskor elhullott szemekbdl a kévetkezd
évben csirdzé napraforgéok mar nemkivanatosak azon a terileten, tehat a masodik évben
mar gyomnak tekintjik azokat.

A gyomnovények karos hatasai:

« versengenek a kultdrnovényekkel a helyért, a fényért, a vizért és a tapanyagokért

» szennyezhetik a termést

« megnovelik a betakaritds koltségeit, a betakaritégépek teljesitménye
akar 30-40 %-kal is csokkenhet er6sen gyomos tablakon

* novényi betegségek forrasai lehetnek

e tapnovényil szolgalnak a kartevoknek

« éléskodhetnek

» egészségligyi problémdakat okozhatnak, pl. az emberre és a hazidllatokra veszélyes
mérgeket termelhetnek, allergids reakciokat valthatnak ki (pl. parlagfl pollenje)

A gyomnovények pozitiv hatasai:

« menedéket kindlnak a hasznos, ragadozé rovarfajoknak

« talajboritast biztositanak, védik a talajt az eréziotoél

« gyokereik fokozzak a talaj mikrobioldgiai aktivitasat és javitjdk a szerkezetét
» zoldtradgyaként hasznosithatok

« apillangds gyomnovények novelik a talaj N tartalmat

e jelezhetik a tapanyag utanpétlas és talajmdivelés elényeit és hibait

novelik a bioldgiai sokféleséget

némely gyomfaj egyben gyégynovény is

Mindezen pozitiv tulajdonsagaik miatt nem lehet célunk, hogy teljesen kiirtsuk a gyom-
novényeket (kivéve néhany veszélyes fajt, pl. veszélyes 6zonnoévényeket), sokkal inkdbb
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arra kell térekedniink, hogy gyomszabalyozasi modszerekkel egy elfogadhaté gazdasagi
karszint alatt tartsuk 6ket. A gyomok ellenei védekezésnél is a legfontosabb feladat a
megel6zés. Meg kell akadalyoznunk, hogy Uj gyomfajok a még nem fert6zott teriletekre
keriljenek és ott felszaporodjanak. Ezért fontos, hogy:

Kertészeti novényvédelem

« gyommagvaktol és a gyomok vegetativ szaporitészerveitél mentes
vetdmagot hasznaljunk;

¢ gyommagmentes istallotragyat és takarmanyt hasznaljunk;

« gyomoktodl tiszta talajmivels és betakaritd gépeink legyenek;

e az 6ntozdéviz gyomfert6zéstl mentes legyen;

« aruderalis terileteket tartsuk rendben.

2.1. Gyomnovények elleni védekezési moédszerek

A gyomnovények elleni védekezési mddszereket feloszthatjuk mechanikai, agrotechnikai,
biolégiai és kémiai médszerekre.

Mechanikai és fizikai modszerek

« Kapalas - hatranya a nagy munakeréigény, elénye, hogy minden gyomot eltavolit, jol
kezeli a gyokérrélis szaporodo, herbiciddel nehezen irthaté gyomokat, kis teriileteken lét-
jogosultsaga van.

« Gyomlalas - herbicidekre érzékeny kultirakban hasznaljak, pl. a félias kertészetekben,
ahol kis teriileten nagy értékeket allitanak elé.

« Kaszalas - pl. sz6l6- és gyimolcskultirdkban, ahol a sorok alatt felnovekvs, de még
magot nem érlelé gyomokat rendszeresen lekaszaljuk. A gyomtomeg a siri gyokérzeté-
vel megvédi a talajt attoél, hogy a viz és szél elhordja a felsd, termékeny talajréteget.

« Kultivatorozas - tag térallasu kultirakban a sork6zok gyommentesitésére.

« Gyomfési - f6leg gabonakban alkalmazzak.

« Toltogeteés — széles sortava kultirakban alkalmazzak. Fontos, hogy a kultirnévény jo-
val fejlettebb legyen, mid a gyomnovény.

+ Hovel torténé gyomszabalyozas — tobb valfaja ismeretes, leginkdbb a langszéros
modszer alkalmazzak. Koltséges, és kornyezetvédelmi jelentdsége vitatott.

« Talajtakaras — mas néven mulcsozas, torténhet szalmaval, faapritékkal, vagy féliakkal.
A letakart teriiletre nem jut be a fény, nehezebben melegszik fel a talaj, igy az egyéves
gyomok nem tudnak kicsirdzni. Az ével6 gyomok ellen nem véd, azok attorik a mulcsréte-
get és felszaporodhatnak.
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Agrotechnikai médszerek

« Tarlohantas - az egyik legjelentésebb gyomgyeérits talajmdivelési eljaras. A tarlot addig
kell meghagyni, amig a gyomnovények tomegesen ki nem kelnek, de még a maghozasuk
elott el kell végezni a tarlohantast. Tarlohantas utadn célszerl fogasboronat jaratni a teri-
leten, hogy a tarackok és rizémak a felszinre keriljenek, ahol gyorsan ki tudnak szaradni.
+ Vetéselokészité miiveletek - a csirazé gyomnovényeket jol gyéritik.

« Oszi mélyszantas - sok gyomnovényt elpusztit, de figyelni kell, hogy még a maghoza-
suk elStt elvégezzik a szantast. Az évelé gyomnovényeket is jolirtja, de a sekély szantas,
vagy a szantds nélkili talajmivelés kedvez az évelé gyomok terjedésének.

e Vetésvaltas — hatasara csokken a gyomosodas, monokultdrdban viszont bizonyos
gyomfajok felszaporodnak.

+ Gyepesités-fileg Gltetvényekben a sorkozoket gyepesitik és kaszaljak. A magrol kelé
gyomnovények ellen hatadsos. Védi a talajt az er6ziotél és a deflaciotol.

« NoOvényszam, sortavolsag, feliiletboritottsag — a siir( vetés( kultirdk gyomelnyo-
mok, a tdg térallastak pedig gyomneveldk.

Biologia védekezés
Szamos kisérletet végeztek rovarokkal, gombakkal és allelokemikalidkkal, azonban meg-
bizhaté és széleskorien alkalmazott médszer még nem all rendelkezésre.

Vegyszeres gyomirtas
A herbicideket a kultirnovény vetési, illetve kelési id6pontjdhoz viszonyitva tobbféle mo-
don alkalmazhatjuk:

* PP kezelés - vetés, palantazas elott kijuttatva, talajbadolgozas nélkiil. A kultur-
novény tervezett vetése el6tt 10-14 nappal elvégzett magagyelSkészités utdn, jol elmun-
kalt talajfeliiletre kell kijuttatni azon szereket, amelyek fényre kevésbé bomlanak. igy azon
gyomok ellen, amelyek szinte egyidében kelnének a kultirnévénnyel, mar a kultdrnévény
kelésének idépontjara megfelel6 védelmet lehet nyujtani. Példaul a paradicsomban, pap-
rikdban és kdposztaban kijuttathaté a pedimetalin hatéanyagi Stomp 330. A palanta ki-
Ultetésekor megbomlik a talaj Fellletén (évd herbicid réteg, és a gyokeres paldnta nem
karosodik, de a sorkdzben csirdzé gyomokra kifejti hatasat a szer.

* PPl kezelés - vetés, palantazas elott kijuttatva, talajba dolgozva. A szerek illéko-
nyak, illetve fény hatasara gyorsan bomlanak. Ezért 2-1 éran beldl a talajba kell dolgoz-
ni talajmaroéval, kombinatorral, tarcsaval. Példaul a napropamid hatéanyagu Devrinol 45 F
szert lehet alkalmazni paprika, paradicsom, fejeskdposzta, kelkdposzta és karfiol esetében.
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* PRE (preemergens) kezelés — vetés utan, kelés elott kijuttatva. A készitményeket
gondosan elmunkalt, aprémorzsas, gyom- és szervesanyag mentes talajra kell kijuttatni.
A kezelések a vetés utan altaldban addig végezhetdk el, amig a kultdrnévény csirai 1-2
cm-rel a talajfelszin alatt vannak. A szereknek a csirdzds mélységéig a talajba kell mo-
sodniuk, amihez az els6 két hétben az alkalmazott szertél fliggéen 15-40 mm csapadékra
van szlikség. A csapadékot potolhatjuk esészerl ontézéssel is. A hirtelen, zadporszer(ien
lehullé csapadék és a tulzott 6ntdzés 6sszemoshatja a szereket, igy ahonnan elmossa, ott
csokken a hatasa, ahova 6sszemossa, ott toxikus lehet a kultirnévényre. Egyes szerek csa-
padék nélkil is hatékonyak, pl. az oxifluorfen hatéanyagu Goal, amely filmszer( réteget
alkot a talaj felszinén, a rajta 4tn6vo és érintkez6 novények elpusztulnak.

* POSZT (posztemergens) kezelés — allomanykezelés. A kultirnévény kelését kovets-
en juttatjuk ki a szert. A kezelések akkor végezhetdk, amikor az egysziki gyomnovények
1-3 levelesek, a kétszikliek 2-4 levelesek, vagy ha 5-10 cm fejlettségliek. A permetezést
koveté 6 6ran beldl ne hulljon csapadék, mert szerek felszivédasa 1-6 6ra alatt torténik
meg. A 25 °C feletti hémérsékleten végzett permetezés karositja a kultdrnovényt, (kivéve
a Sencor, mely hiivos idében perzseli a paradicsomot, de paradicsomban nincs engedé-
lyezve Szerbidban). Viaszréteggel rendelkez6 novényeknél (pl. borsé, hagyma) az 6ntozés
és es6 lemoshatja a viaszréteget, igy 1-2 napot varjunk a permetezéssel, hogy a viaszréteg
Ujraképzdédjon, kilonben karosodik a kultdrnovény. A posztemergens permetezés eldénye,
hogy ismerjik a kikelt gyomallomanyt, igy céliranyosabban tudunk elleniik védekezni.

2.2. A fontosabb kultirak gyomszabalyozasa

A kertészeti kultardak kozil a szabadfoldi
termesztéslieknél okozhatnak problémakat
a gyomnovények. Hajtatdsos termesztés-
ben (fFéliasatrak, iveghazak) a gyommentes
termdétalaj, vagy a tdpkockas termesztés-
mod, illetve a talaj nélkili termesztésmod
miatt a gyomok hatdsa a legtdobb esetben
elhanyagolhaté. Osszességében elmond-

haté, hogy a zoldségféléket csak vegysze- -
res gyomirtassal nem lehet gyommentesen 1. dbra: Petrezselyem (Foto: magyarmezogazdasag.hu)

tartani, kisebb-nagyobb mértékben sziikség van kiegészitd, mechanikai muveletekre.
A tovabbiakban par szabadfoldi termesztésd kultdra gyomszabdlyozasi jellegzetessége-
ir6l emlitink néhany példat.A gyokérzoldségek (sargarépa, petrezselyem, zeller) magvai
lassan csirdznak, igy a vetés és a kelés kozott hosszu idbszak telik el. Vegyszeres gyomir-
tasnal a preemergens (vetés utani, kelés eldtt) kezeléssel addig lehet varni, amig a csira-
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névények 1-2 cm-rel a talaj felszine alatt vannak.
A herbicidek koziil a linuron hatéanyagu szerek a
gyomok levelein at is jol felszivodnak, s az elé6bb
kel6 gyomnovényeket jolirtja.

A kaposztafélék (fejeskdposzta, kelkdposz-
ta, karaldbé, bimbdskel, karfiol) kozil a karfiol
a legérzékenyebb. A paldntazdssal torténd
termesztésnél Ggyelni kell arra, hogy a palan-
tazas elotti kezelések a kitltetés elétt 5-7 nap-
pal torténjenek, az allomanykezelések pedig
a kitltetés utdn 10-12 nappal, amikor a paladn-
tak mar begyokeresedtek, az Gj gyokerek kép-
zése megindult. Ha a névényeket tapkockaban
Ultetjik ki, akkor a kitiltetést kovet6 depresszi-
0s iddszak elkerilheté.

A paprika és paradicsom gyomszabalyozasa
megegyezik. A tabla gyomnévényeinek isme-
rete fontos, mert az fekete csucsor (3. dbra) és
a csattandé maszlag (4. abra) ellen a készitmé-
nyek altaldban hatdastalanok. Ezeket kapalassal
kell eltavolitani. A dohanyfojté szador (5. dbra)
el6fordulasakor a mechanikai védekezés sem
segit, ilyenkor 8-10 évig ne keriljon paradicsom,
dohanyateriletre.Kivanatos, hogyazéveld gyo-
moktél mentes legyen atabla. A palantadgyakat
anapropamidhatéanyagu Devrinollalgyomtala-
nithatjuk, amely a helyrevetésben is megfelelé.

A hagymaFfélék gyomviszonyai és gyomirta-
suk azonos és sok gondot jelent, mert még
betakaritaskor is gyommentesnek kell lennie,
ugyanakkor gyomelnyomé képességik gya-
korlatilag nincs. A csirdzé és a kelé hagyma 1-2
leveles korig, az Ugynevezett kaszahanyasig
nagyon érzékeny, ebben az idében ne vegy-
szerezzlnk. Késébbre kialakul a hagyma viasz-
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4. dabra: Csattané maszlag
(Foto: gyomnovenyek.hu)
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5. abra: Dohdnyfojté szdador
(Foté: gyomnovenyek.hu)
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X
de fontos, hogy ha az es6 lemossa a viaszré- SR\ T
teget, akkor ujbéli kialakulasaig, 1-2 napig ne T
permetezziik a hagymat.

rétege, ekkor feliilkezeléseket végezhetiink, \“Mj' '

Az iiltetvények jellemzéje, hogy a sorok és a
sork6zok gyomirtasa eltéré. A sorkézok gyomir-
tdsa mindig mechanikai Uton torténik. Az Gltet-
vények gyomirtdsa azok koratoél is fligg, rend-
szerint eltéré az elsé négy évben. A legtébb
készitmény a négy évnélidésebb lltetvényben
hasznalhato fel. A csonthéjasokban kevés ké-
szitmény haszndlhatd, mert érzékenyebbek,
gyokérzetik sekélyen helyezkedi el. Az ala-
csony novés(, sekély gyokérzet gyomok akar
hasznosak is lehetnek, hisz nem egy mélység-
bél veszik fel a tdpanyagot a kultdrnévénnyel,
védik a talajt az eréziotol és deflaciotol, a Flives b
sorkozokre esé utdn hamarabb rdmehetink. 7. abra: Meggyuiltetvény (Foto: szepkertert.hu)

3. Kertészeti kartevok elérejelzése

A kartevok olyan, szinte kizarélag novényeket fogyaszté (Fitofag) allatok, amelyek a ter-
mesztett szantofoldi, kertészeti, erdészeti novényeket, raktarozott terményeket elsésor-
ban taplalkozasukkal (ritkabban ivadékgondozasukkal) karositanak, azokon jellegzetes el-
valtozasokat, tgynevezett karképeket okoznak.

Az elérejelzési modszerek alkalmazdasa abban segit, hogy megallapithassuk a kart oko-
z6 szervezetek tdmadasanak id6pontjat és mértékét. A karositdk elleni védekezés csak
akkor sziikséges, ha a kdrokozasuk mértéke szamottevé gazdasagi veszteséggel fenyeget,
és a védekezés csak akkor hatasos, ha a rendelkezésiinkre allé médszerekkel a leghatéaso-
sabb idépontban hajtjuk végre, vagyis akkor, amikor a karosité szervezet a legérzékenyebb
az alkalmazott védekezési mddszerekre. Tehat a névényvédelmi elérejelzés mddszereinek
kettds szerepiik van:

* segitenek eldonteni, hogy sziikséges-e a védekezés és
* segitenek megvalasztani a sziikséges védekezés leghatdsosabb idépontjat.
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Az allati karositdk, vagyis a kartevok esetében az elsé kérdés mindig az, hogy vajon sziik-
séges-e a védekezés? Ez a kartevd egyedszamatol fligg. A peszticid hasznalat széles kor(
elterjedésével altaldnos szemléletté valt, hogy bizonyos kartevé-egyeds(riiség alatt
nem célszerl a védekezés. Ebb6l indult ki fokozatosan az a fogalom, amit a gyakorlatban
veszélyességi kiiszobnek, vagy védekezési kiiszobnek neveznek, szakmai korokben pedig
a ,kartételi vészhelyzet” fogalmat hasznaljdk. Ez a fogalom a kartevének azt az egyed-
slr(iségét fejezi ki, ami mar akkora mértéki kartételhez vezet, amely értéke magasabb
a védekezés végrehajtasdnak koltségénél. Vagyis ezen egyedsiriiség alatt nem gazdasa-
gos a védekezés, hiszen tobbe keril az elleniik valé védekezés, mint amekkora kart okoz-
nak. Ezeket a kartevoket id6szakos veszélyességil kartevoknek nevezziik, és az elérejel-
zés elsédleges szerepe abban van, hogy eldonthessiik a védekezés sziikségességét. Ezen
kartevoknél létszamFelméréseket végziink, és ha a létszam eléri a védekezési kiiszobot,
akkor védekezink. Ezen kartevék létszdma évente jelentésen ingadozik, és csak egyes
helyeken és egyes években haladja meg a létszamuk a védekezési kiiszobot.

A kartevok elleni védekezésben a masik kérdés, hogy mikorra id6zitsik a védekezést,
vagyis, hogy a kartevé mikor lesz olyan fejlédési allapotban, amikor a rendelkezésiinkre
allé eszkozokkel a leghatdsosabban visszaszorithaté. Példaul eltéré egy rovar esetében
az imago és a larva érzékenysége, mas modszerekkel pusztithato a tojés, s ezen fejlédési
alakok megjelenése eltér6 idépontra esik. A védekezés idépontja azonban nem csak a fej-
[6dési stadiumok szerint kiilonbozik, hanem az id6jarastél Fliggéen egy bizonyos fejlédési
stadium ugyanott évente eltéré idében jelenik meg, sét a teriiletek eltérd fekvése és mas
adottsagai miatt akar kozeli parcelldkon is jelentés kiilonbségek alakulhatnak ki.

Azokat a kartevoket, amelyek létszama mindig nagyobb a védekezési kiiszobnél allan-
do6 veszélyességu kartevoknek nevezzik. Az elérejelzés szerepe néaluk a védekezés opti-
malis id6pontjanak megallapitasara irdnyul.

3.1. Védekezés sziikségességének eldontése

Az aldbbiakban néhany példan keresztll nézziik at, hogy milyen moédszerekkel donthet-
juk el, hogy mekkora egyedszamnal kell megkezdeni a védekezést bizonyos kartevéinkkel
szemben. A kartevok szamanak megallapitasara tobb modszer létezik. A mddszereket két
csoportba oszthatjuk. Az egyik csoportba a kdzvetlen mintavételi médszerek tartoznak,
amikor magat a kartevét, annak valamelyik fejlédési alakjat szdmoljuk meg. A masik cso-
portba a kdozvetett mintavételi mdédszerek tartoznak, amelyekkel a rejtett életmodu, ne-
hezen megfigyelhetd kartevoket mérjik fel. Ilyenkor a tevékenységiik nyomai jol lathatok,
és ebbdl lehet kdvetkeztetni a kartevok létszamara.

Direkt szamlalassal allapithatjuk meg pl. a kdposztalepke elleni védekezés sziikséges-
ségét. A kaposztalepke egész Eurépaban, Eszak-Afrikaban és Azsia nagy részén eléfordul.
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Sok névényfajt karosit. A kdposztafélék altaldnos
kartevéje. A lepke a tojasokat a levelek fonaki ré-
szére rakja csomokban. A larvdk 10-14 nap alatt
kelnek ki. A hernydk (1. dbra) a leveleket lyuggat-
jak, karéjosan megragjak, a levelek kozott 6sz-
szegyllik az urdlékik. A kdposztalepke hernyéi
nem ragnak be a fejbe, ami a védekezést meg-
koénnyiti, mert a kartevok igy viszonylag egysze-
rGen elérhet6k. A nagytermetd, kb. 5 cm szarny-
fesztavolsagu, fehér alapszinl lepkék (2. abra)
tavasztél 6szig repilnek, ezért a teljes vegetaci-
0s idében szdmithatunk a megjelenésiikre. Nap-
pal aktivak, ezért konnyen felfigyelhetiink rajuk.
Ha novényenként 2 hernyot taldlunk, akkor meg
kell kezdeni az ellene val6 védekezést.

A talajlaké kartevok elleni védekezést is
direkt szamlalassal végezzik. Legjelentésebb
talajlaké kartevok a pajorok és a drotférgek. A
pajor (3. abra) a cserebogar, a drétféreg (4. bra)
pedig a pattanébogar larvdja. 3-5 éves fejlédés-
menetlek, vagyis tobb évig a talajban élnek. A
larvak a F6 karositok, szinte valamennyi termesz-
tett névényinket karositjak, a foldalatti részeket
fogyasztjdk. A novények gyokerét megragjak,
ennek hatdsara a novény sarqul, szarad, elpusz-
tul. A sadrgarépaba és a burgonydba behatolva
jaratokat ragnak. Kartételik miatt a terméskie-
sés altaldban 6-8 %, de el6fordulhat 30-40 %-o0s
terméskiesés is.

Kétféleképpen vizsgdlhatjuk jelenlétiket.
Egyik a térfogati kvadrat médszer, melynek so-
ran hektaronként tobb 0,5 m2-es terileten két
asényomnyi mélységben kidssuk a foldet. A ki-
asott foldet atvizsgdlva megszamoljuk a benne
taldlhaté pajorok és drotférgek szamat. A kar-
tételi kiiszoéb a 0,5 pajor és az 1 db drotféreg/
m2. Buzacsomos csalogaté modszerrel is fel-
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1. abra: Kaposztalepke hernydja
(Foté: agro.basf.hu)

2. dbra: Kaposztalepke imdgdja
(Foto: organikuskert.hu)

3. abra: Pajor (Foto: anovenydoki.hu)

4. abra: Drotféreg (Foto: edenkert.hu)
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mérhetjik mennyiségiiket. A mdédszer lényege, hogy a névények gyodkerei széndioxidot
termelnek, ami odavonzza a talajlaké kartevéket. A médszert csakis maximum 5-10%
novényboritottsagu teriileten alkalmazhatjuk. Augusztus kdézepe és szeptember kdzepe
kozott a tdblan minimum 30 helyen, egymastél 30-100 méter tdvolsagra haromszog alak-
ban, egymastél 60 cm tdvolsagra 5 cm mélyre 1-1 evékanal blzat vetink. A névények 2-5
cm-es nagysaganal a gyokereket korilvevo folddel egyiitt kiemeljiik a buzacsomoékat és
megszamoljuk a kartevéket. Egy harmas blizacsomé 1 négyzetméteres teriletet jellemez.

A levéltetvek elleni kiizdelemben példaul a fer-
t6zo6tt névények ardnyat vizsgaljuk. A levéltetvek
tobb faja ismeretes, amelyek szinte valamennyi
kultdrnovényiinkon karosithatnak, de gyomnové-
nyeken és erdei fafajokon is megtaldlhatéak. Ta-
vasztél 6szig szamithatunk a megjelenésiikre és a
kartételiikre. Egy éven belll sok nemzedéket hoz-
nak létre. Ezek az 1-2 mm nagysagu, puhatestd, _ i
fajtol Fliggben tobbféle szinl allatok koldnidkat 5. dbra: Fekete répa levéltetii
alkotva szivogatjdk a névények rigyeinek, friss (Foté: www.pixabay.com)
hajtasainak, leveleinek édes nedvét (5. dbra). A hajtasok és levelek deformalédnak, visz-
szamaradnak a fejlédésben. Emellett még fontos szerepik van a virusos eredet(i névényi
betegségek terjesztésében. A legtobb szantéfoldi-, zéldség- és gyiimolcskultira esetében
is veszélyességi kiiszébnek szamit, ha a hajtasok 1/3-an mar kicsi levéltetd telepek lathato-
ak, de ezek mérete még messze van attél, hogy a szomszédos telepekkel 6sszefolynanak.

A mezei pocoknal is a kbzvetlen mintavételezés
a célravezeté modszer a védekezés sziikségessé-
gének eldontéséhez. A mezei pocok testhossza
110 mm, z6mok testd, kis Fild, rovid Farkd ragesa-
6. Bundaja felll barndssziirke, alul fehér. Vidé-
kiinkén szinte mindeniitt megtalalhaté. Jellem-
z6 rd, hogy évekig tarté alacsony népességi szint
utan, 3-6 évente ugrasszer(ien felszaporodik az
allomanya. Valamennyi termesztett névényiin-
ket Fogyasztja. Leginkabb a névények zold része-
it kedveli, de megeszi a termést, magot, viragot,
gumot, hagymat, és a gyimolcsfak gyokereit is megragja. Az ével6 kultdrdkban elészere-
tettel telepszik meg (6. abra). Az allati kartevok okozta terméskiesés 10-12%-4t a mezei
pocok szamlajara irjak. A védekezés sziikségességének megitélésére altaldnosan elfoga-
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6. dbra: Mezei pocok jaratok
(Foté: www.pisvojvodina.com)
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dott médszer a lakott jaratok megszamlalasa. Egy 100 m?-es teriileten betaposunk minden
mezei pocok lyukat. 24 éra mulva visszamegyilnk a teriletre és megszamoljuk, hogy hany
jaratot bontottak ki a mezei pockok. Egy-egy allat tobb lyukat is hasznal, azonban abbél a
feltételezésbdl kiindulva, hogy egy allat egy nap csak egy lyukat hasznal, ki tudjuk szamolni
egyedszamukat. Ahany kibontott lyuk van 100 m2-en, annyi a mezei pockok szdma. Ha 100
m2-en Gsszel dtlagosan 2, tavasszal 1 lakott jarat van, akkor védekezni kell.

3.2. Védekezés optimalis idozitése

Bizonyos kartevok a rendelkezésiinkre all6 moédszerekkel csak meghatdrozott fejlédési
allapotukban sebezhetdk, tehat erre az idépontra kell idéziteni a védekezést. Egyesek,
rejtett életmoddjuk miatt csak kifejlett allapotukban irthatéak eredményesen, ezért ese-
tikben az imago rajzas kezdete vagy a tdmeges imagé rajzas jelenti a védekezés legjobb
idépontjat. A rovar6lé szerek hatastartama altaldban néhany napra korlatozédik, ezért
is fontos, hogy akkor juttassuk ki azokat, amikor a legtobb kartevét tudjuk elérni veliik.
Ha az els6 egyedek megjelenésekor juttatjuk ki a rovarélé szerinket, akkor elé6fordulhat,
hogy elvesziti hatasat mire tbmegesen megjelennek a kartevék. llyenkor hatdstalan lesz a
permetezés, ezért meg kell ismételni a kezelést.

Egyes gyiimolcsmolyok rendszeresen ba-
bozédnak a torzs kérgének repedéseiben.
Ilyen a szilvamoly is. A szilvamoly (7. abra)
a szilva fontos gyimolcskartevje. A gyi-
molcs Feliiletére rakja a tojasait, a kikeld
ldrva a termésbe hatol, amelynek kiilsé
jeleként gyakran mézgacsepp képzddik
(8. abra). A gyimolcshusban taplalkozé
hernyé Uriléke kiilondsen a mag koril lesz
jelent6s és szembetliné. A karositott szilvdk elszinez6d-
nek, megpuhulnak és idé elétt lehullnak. A larvak a térzs
repedéseibe vonulnak babozddni, ezért lehetéség van arra,
hogy a fak torzsére augusztusban felszerelt hulldmpapir
vagy zsdkvaszon ovekkel 6sszegydjtsék a babozédni vonu-
6 hernydkat. A babok szaraz helyen, a szabadban jol atte-
lelhetnek. Tavasszal az dveket fFakeretes szinyoghalé ket-
recekben elhelyezve jol megfigyelheté a rajzaskezdet és a
rajzdsmenet. Az els6 nemzedék rajzasara aprilis végén, ma-

. . - . . 8. dbra: A ldrva okozta
jus elején szamithatunk. Amikor a legtémegesebb a meg- mézgdsodas (Foté: szepzold.hu)
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jelenés, attol szamitva 10-14 nappal varhaté
a larvakelés. Ekkorra kell id6zitenlink a védeke-
zést, mert késébb a larva a gyimolcsbe furja
magat, nem tudjuk elérni. A molylepkéket szex-
feromon-csapdakkal (9. abra) is el6jelezhetjiik.
A szexferomon-csapdak fajspecifikusak, a nés-
tény egyedek mesterségesen eldallitott illata-
nyagat tartalmazzak, amire a himek rarepilnek
ésacsapdaragacsos feliiletére ragadnak. A csap-
dak rendszeres ellenérzésével megallapithatjuk,
hogy mikor van a legtdmegesebb megjelenésiik,
az Ugynevezett rajzascsucs. A rajzascsucsot ko-
vetd 10-14 nap mulva varhaté a tdmeges lar-
vakelés, akkorra kell id6éziteniink a védekezést.

Bizonyos kartevok rajzasat szines fogolapokkal is vizs-
galhatjuk. A cseresznyelégy a cseresznye és a meggy
legfontosabb kartevdje, sarga szinl fogdlappal fogha-
t6. Tavasszal a talajbdl rajzanak ki a legyek, parosod-
nak, és a néstény az éppen szinezdédni kezd6 gyimolcs
héja ala siillyeszti a tojasat. Az abbol kikel6 csontfehér
ldrva kezdi meg a terméshis Fogyasztasat. A karosi-
tott, sérilt gyimolcsot konnyen megfertézi a monilia
kérokozé gomba. A védekezés soran a rajzé legyeket
kell megcélozni, mivel azt kell megakadalyozni, hogy
a gyimolcsbe rakjak a petéjiket. A zoldessarga szind,
ragacsos lapokat (11. abra) a fak napos oldaléra, a ko-
rona felsd, kilsé részére érdemes rakni aprilis masodik
felében. A sarga lap mas légyfajokat és levéltetveket
is fog. A 3-4 mm nagysagu cseresznyelégy a szarnyai
végén lévé V alaki rajzolat alapjan jol azonosithaté
(10. dbra). Ha a ragacslap rovarokkal telitédik, akkor
cserélni kell. Az elsé cseresznyelegyek megjelenését
koveté par napon belil védekezni kell.

Mas fajokat is foghatunk szincsapdakkal. A hagy-
malegyek pl. a kék szinhez vonzédnak, a kaliforniai
pajzstetl himek és a szilvadarazsak pedig a fehér szin(
lapokkal foghatok.

20

(
PROSPERITATI

10. dbra: Cseresznyelégy
(Foto: szepzold.hu)

11. abra: Sdrga ragacslap
(Foto: edenkert.hu)
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4. Novényvedelmi toxikologia

Novénytermesztés sordn vegyi anyagokat is felhasznalunk. A kertészeti kulttrak termesz-
tése sok élémunkat igényel, ezért sajat, embertarsaink és kérnyezetiink egészségének
megovasa érdekében tisztdban kell lenniink a névénytermesztés soran hasznalt kémiai
anyagok okozta hatranyos kovetkezményekkel is. A kiilénb6z6, mesterségesen eldallitott
anyagokat a kévetkez6, altalanos érvényu elv szerint kell kezelnink: ,Minden vegyi anyag
potencidlis méreg.” Tehat, minden mesterségesen eldallitott vegyi anyag magaban hor-
dozza a mérgezés lehetdségét. Ezért, a lehet6ségeinkhez mérten megfeleld és sziikséges
ovatossaggal, elévigyazattal kezeljiik a novényvédo szereket.

A toxikoloégia méregtant jelent. Mérgezé anyagokkal foglalkozé tudomanyag.
No6vényvédelmi toxikoldgia alatt a novényvédelem sordn felhaszndlt mérgezé anyagok fizi-
kai, kémiai tulajdonsdgainak és az él6 szervezetekre kifejtett hatasainak vizsgalatat értjik.

A toxicitas az anyagok olyan specidlis fizikai, kémiai és biokémiai aktivitasa, amely az
él6 rendszerekre potencidlisan veszélyes. A toxicitds nem fejezhet6 ki egyetlen paramé-
terrel. Egy anyag toxikus hatasat elsésorban a kévetkezé tényez6k hatdrozzak meg:

« dozis — valamely anyag azon mennyisége, amely az él6 szervezetbe belép, illetve fel-
szivodik (mg/testtdmeg kg). Ugyanazon anyag mennyisége eltérd toxikus hatast valt ki
a testtomeg fliggvényében

« ahatas idotartama - lehet egyszeri szervezetbe jutas (akut), és tobbszori, hosszabb
idétartamu hatas (krénikus)

e azexpozicido médja — a mérgezs anyagnak az él6 szervezettel vald érintkezése, vagy-
is, milyen modon jut a szervezetbe. Lehet szajon at (oralis), belégzéssel (inhalaciés), béron
at (dermalis) és egyéb

« mérgezésnek kitett Faj — ugyanazon toxikus anyag mérgezé hatasa igen eltéré lehet
még rendszertanilag kozelallé fFajoknal is, amelyek az anatémiai felépités kiilénbségeibdl,
az anyagcsere jellegzetességeibdl, eltéré genetikai faktorok eltéréseib6l adédhatnak

« abiolégiai hozzaférhetoség —a vegyi anyagok karos hatasat jelentésen befolyasolja,
hogy mennyire férhetnek hozza az él6 szervezetek, és mennyire vehetik azt fel. Pl. biolégi-
ailag hozzaférhetdnek tekintheté a szajon at a szervezetbe juté szennyezdéanyagnak azon
része, amely az emésztés sordn felszivodik és a szervezet vérkeringésébe jut

A szennyez6 anyagoknak a kornyezeti rendszerekben végbemend mozgdsairél két fogal-
mat meg kell emliteniink. Ezek a:

« bioakkumulacié: szennyezé anyagok felhalmozddasa az élélények szoveteiben

« biomagnifikacié: adott elem, vagy vegyilet taplaléklancon keresztili szallitasat
jelenti. Pl. egy vegyiilet a vizbe kerilve bejut egy planktonba, és abban akkumulalodik.
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A planktont megeszi a hal, benne is felhalmozoédik a vegyiilet, a halat pedig a réti sas fogja
elfogyasztani. A réti sasban a sok mérgezett hal elfogyasztdsabol adéddan tébb ezersze-
resére, vagy akar tobb milliészorosara is feldisulhat a vegyi anyag mennyisége, mint az
a kérnyezetében van.

Az anyagok mérgezé hatdsanak mértéket jeldlhetjik LD, és LC,  értékekkel.
LDs, érték: a toxicitds azon mértéke, melynél egyszeri kezelés esetén a teszt-szerveze-
tek 50%-a elpusztul. Mértékegysége mg/testtdmeg kg. A szakirodalmakban elsésorban
patkdnyokon mért, szdjon at beadott LD50 értékeket adnak meg.
LCso érték: annak a koncentracidonak (toménységnek) a mértéke, melynél a teszt-szerve-
zetek 50%-a elpusztul. Ezt olyan esetekben hasznaljak, amikor nem lehet pontosan mérni,
hogy a teszt-szervezetbe mekkora doézis jutott be. Pl. vizben lévé anyag koncentracidja
mg/l-ben megadva, vagy levegbében [évé anyag koncentracidja mg/m3-ben megadva.

Az anyagokat mérgezd hatdsuk szerint csoportosithatjuk rendkiviil mérgezékre, igen
mérgezlkre, mérsékelten mérgezdkre, enyhén mérgezékre, viszonylag nem mérgezdékre
és artalmatlanokra.

. e Halalos

néhany csepp,

Kertészeti novényvédelem

Rendkivil mérgezé <1 .
morzsanyi
Igen mérgezd 1-50 evesharelig
g 9 késhegynyi
Mérsékelten mérgezé 50-500 kupicanyi, diényi
Enyhén mérgezd 0,5 -5 (g/kg) vizespoharnyi
Viszonylag 5-15 (g/kg) 0,5-1 liter
nem mérgezé 9/%9 '
Artalmatlan > 15 (g/kq) > 1 liter

Anyagok csoportositdsa mérgezd hatdsuk szerint

A tablazatbdl leolvashatd néhany anyag LD 50 értéke. Ebbél lathatd, hogy pl. a manko-
ceb hatéanyag tartalmid gombadlé szer és a glifozat hatdéanyag tartalmu totalis gyomirto
szer az enyhén mérgez6 anyagok kozé sorolhaté az LD 50 értékeik alapjan. A deltamet-
rin hatéanyagu rovarolé szer példaul mérsékelten mérgezd. Ezeknél joval mérgezdébb,
a természetben el6forduld anyagok is léteznek. Ilyenek példaul az aflatoxin és a T2 toxin
(az elébbit penészgombdk, az utébbit a Fuzarium gombak termelik, amelyek a termesztett
novényeinken is megjelenhetnek), amelyek sokkal mérgezébbek a névényvédé szereknél.
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Viz 200000
Etilalkohol 10 000
atah: I?oec::| b-)45 2 oue
gi?fﬁfﬁf ors > 000
Konyhasé 4000
Morfin 900
@eltametri) aat
Aflatoxin B1 7,2
T2 tox'in 12
(Fusarium spp.) !

Nikotin 1
VX (harcigdz) 0,015
Dioxin 0,001
Tetanus toxin 0,000002
Botulinus toxin 0,000001

Néhdny anyag LD50 értéke

A novényvédo szerek esetében Fontos fogalmak még a kovetkezok:

« Maximalisan megengedett novényvédoszer-maradék (MRL): a novényvéds szerek
vagy azok bomlastermékeinek maximalisan megengedett maradvanyai az élelmiszerek-
ben, amelyeket, ha minden nap bevisziink a szervezetiinkbe egész életiink soran, nem
valtanak ki semmilyen egészségkarosodast, elvaltozast a legérzékenyebb személyeknél
sem. Ez valamennyi novényvédé szerre meghatarozott.

« Elelmezés-egészségiigyi varakozasi idé — EVI (szerbil karenca): az, az &ltaldban
napokban kifejezett id6tartam, amelynek el kell telnie egy adott engedélykoteles termék-
kel végzett utolso kezelés és a novény, névényi termék betakaritdsa kozott. IdGtartama
altaldban 0-120 nap kozott van. Ezen idé alatt a szer teljesen, vagy annyira lebomlik, hogy
a maximalisan megengedett novényvéddszer-maradék szint alatt marad.
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* Munka-egészségiigyi varakozasi ido — MVI (szerbill radna karenca): az, az 6rakban
vagy napokban megadott idétartam, amelynek lejarta elétt az engedélykoteles termékkel
kezeltterileten barmely munkavégzés csak afelhasznalashozeldirt védéfelszerelésbenvé-

gezhetd. Id6tartama altaldban 0-8 nap. Az élelmezés-egész-
ségligyi varakozasi idonek és a munka-egészségligyi vara-
kozasi idének is szerepelnie kel a névényvédo szer csomago-
dsan vagy utasitdsaban Amennyiben a munka-egészségigyi
varakozasi id6 nincs feltiintetve, akkor a permetszer felsza-
radasdig nem szabad a munkateriiletre lépni.

» Hatdéanyag - az a vegyilet, amely a névényvédod szer haté-
sat kifejti. Sok szer tobb hatéanyagot is tartalmaz. Mas-mas
gyartok is készitenek azonos hatdéanyagu készitményeket,
a hatadsuk azonos, a szerek nevei mégis teljesen eltéré-
ek. Pl. a glifozat egy totdlis gyomirté hatdssal rendelkez6
anyag, és tobbek kozott az Agrifosat eco, Agrototal, Boom-
efekt, Glifol, Pirokor, Roundup stb. szerek tartalmazzak.

A novényvédo szerek okozta veszélyekre
nézzink egy példat. ADDT (diklor-difenil-trik-
6retdn) egy rovarolé szer. 1941 6ta gyartjak,
azéta toébb mint 18 millié tonnat hasznaltak
fel bel6le. Rovarolé tulajdonsaganak felfede-
zéséért 1948-ban orvosi Nobel-dijat adtak.
A mez6égazdasagban, az egészségigyben
is hasznaltdk nagyon jo rovarolé hatdsaért.
A mez6gazdasagban a rovarkartevdk ellen
permeteztek vele. A masodik vildghdboru
utaniidékben az embereken él6skddo tetvek
irtasarais hasznaltak (1. 4bra). A szinyogokat
is kivaléan irtja, a maldria visszaszoritasaban
nagy érdemei vannak a DDT-nek (2. abra).
Sokmilli6 ember életét mentette, és menti
meg a mai napig.

A DDT-nek nem csak elényei, hanem karos

1. dbra: Tetlirtdas DDT-vel
(Foté: ng.hu)

hatasai is vannak human-egészsegiigyi es ——yt— =
kornyezetvédelmi szempontokbdl. Ezek: 3. dbra: DDT hatdsa a tojdson (Fotd: incois.gov.in)
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A DDT hasznélatdt sok orszagban betiltottak,
azonban Dél-Amerikadban, Afrikiban, és Azsia
egyes orszdgaiban a mai napig hasznaljak.
Azért, hogy az altalunk felhasznalt névényvédd
szerek okozta veszélyeket a leheté legalacso-
nyabb szinten tartsuk, a kovetkezéke lgyeljink:
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nagyon hosszt id6 alatt bomlik le, megtaladlhaté a talajban,
az 6cednok és a tengerek vizeiben;

a DDT és bomlastermékei felhalmozédnak a szervezetben,
elsésorban a zsirsejtekben, de az anyatejben is kimutathato;
biomagnifikaciéra képes, a taplaléklanc magasabb szintjein
évé élélényekben nagyobb mennyiségben halmozodik fel,
mint az alacsonyabb szintjein lévékben

a madarak tojashéjanak szilardsagat csokkenti (3. dbra),

nem tudnak kifejlédni benne az embridk, ennek kdvetkeztében sok
ragadozémadar dllomanya 6sszeomlott;

az immunrendszert gyengiti, és rakkelt6 hatasa is ismert;
genetikai elvaltozdsokat okoz, pl. a férfiaknal magzati korban
gatolja a szaporitészervek normalis kifejlédését;

szamos rovarfaj ellenalléva valt vele szemben.

csakis hivatalos kereskedétdl vasarol-
junk, a feketepiaci bizonytalan eredet = - ‘
szereket semmilyen koérdlmények kozott 4. dbra: Teljes testfeliiletet védd felszerelés
ne hasznaljuk fel; (Foto: balintgazda.hu)
nem minden esetben sziikséges novényvédé szer hasznalatdhoz

folyamodnunk, sokszor mas modszerekkel is megfelelé eredményt érhetiink el;
novényvédelmi probléma esetén kérjik ki szakember tandcsat;

csakis olyan novényvédd szert hasznaljunk, amely az adott

novénykulturdban engedélyezett;

a hasznalati utasitas szerinti mennyiségben, idében,

gyakorisdggal és technoldgidval hasznaljuk fel;

megfeleld, az egész testiinket védo felszerelésben végezziik a permetezést,
kilonos tekintettel kell lennink a szaj, orr, szem és kezek védelmére (4. dbra);
biztonsagosan, megbizhatéan mikddas, jol beallitott permetezégépet hasznaljunk;
szélben ne permetezziink, hogy elkeriljik a névényvédo szer elsodrodasat

a szomszédos parcelldkra vagy védett teriletekre;
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e anovényvédos szert tartalmazé flakonokat haromszor mossuk ki
tiszta vizzel, az 6blitévizet ontsik a permetezdbe, és az igy kimosott
flakonokat kezelhetjik kommunalis hulladékként;

e tartsuk be az élelmezés-egészségiigyi varakozasi id6t
és a munka-egészségiligyi varakozasi id6t.
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